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LEDAREN

Jag foraktade Visual Basic

AMATORER KONSTRUERAR PLOTSLIGT elektronik —radio-
styrda grasklippare, solur med inbyggd sol, tradklatt-
rande robotar. Bisarra idéer som en fjartkontroll (ingen
felstavning) till teven blandas med serigsa experiment i
attanvinda en elektrisk aktuator mot tungan for ersitta
synen. Och fascinerande rena rama politiska konstver-
ken, som en heltickande sloja som férmedlar birarens
ansiktsuttryck genom att skrynkla sig.

Vilda idéer fanns innan attabitarskortet Arduino.
Och det fanns forstds méngder av utvecklingskort fore
Arduinio. Skillnaden som Arduino gjort ar att de idag inte
stannar vid drommar utan bli verklighet.

PERSONERNA BAKOM ARDUINO vill att den skulle fungera
for-dummies — och konceptet vann. Vem som helst kan
idag plocka pd sig en Arduino-kartong fran hyllan mellan
angloken och modellflygplanen i hobbyaffiren, plugga in
den via USB i datorn och bérja implementera.

Samtidigt stoter man ofta pé en aversion mot Arduino
fran professionella utvecklare.

Jag tror att jag har forsttt var skon klimmer —jag
minns namligen mitt eget forakt for Visual Basic.

JAG PLUGGADE DATAVETENSKAP pd universitetet. Samtidigt
hade jag en vin — med kompetens motsvarande datorkor-
kort —ja, det var meningen att det skulle lita nedlatande
—som sdlde pedagogiska appar till skolor under sin
studietid. Implementerade i Microsofts utvecklingsmiljo
Visual Basic.

Medan jag pluggade intrikata abstraktioner pa hoga
och laga nivder var det han som drog in stélar. Klart att
det sved!

Med Visual Basic satsade Microsoft pd for-dummies-
nischen och det fungerade — volymen av ménniskor som
klarade att forverkliga sina idéer i programvara mang-
dubblades.

Arduino — och pa senare tid ocksé Raspberry Pi— gor
motsvarigheten f6r inbyggda system.

MISSFORSTA M1G RATT! All kritik som framfors mot
Arduinohardvara, mot Atmega, mot utvecklingsmiljon,
mot programbiblioteken, och sd vidare — ar formodligen
hundra procent korrekt. Precis som mina egna sdgningar
av Visual Basic var det.

Men de slipper in massor av kreativitet pa arenan.

Och inte nog med det — de har borjat anvandas av
professionella utvecklare. Dels for att ekosystemet kring
dem blivit enormt rikt. Men dven for enkelhetens skull.

Om detta kan du ldsa pd sidorna 14 till 16 i detta
nummer.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Designspark PCB far sdllskap av 3D-cad for mekanik
Komponentdistributéren RS har kopplat ihop sitt kostnadsfria
kretskortsverktyg Designspark PCB med ett cad-verktyg for
mekanikkonstruktion. Darmed ska det bli enklare att utveckla
kompletta system inklusive kapsling.

Ericsson miljardsatsar i Sverige

Sigtuna och Rosersbergdrogvinstlotten nar Ericsson satsar
sjumiljarder kronor pa tre nya datacenter. Dessutom bygger
foretaget ett nytt hus for hardvarukonstruktioniKista.

INTERVJU: Per Hammarlund

-svensken som designat Intels senaste CPU

Enavhandling om hyperthreading, konsten att fa en processor
attse utsom flera, gjorde att Intel fick upp 6gonen for Per Hammar-
lund. Idagjobbar han som chefsarkitekt pa foretaget.

Arduino och Raspberry Pi - mycket mer @n hobbykort
Arduino och Raspberry Pi har blivit inkdrsportar for
nyfikna hobbyister. Men de sma inbyggnadskorten
vinner ocksa terrang bland professionella utvecklare.

Processor + FPGA blir standard
Bade Xilinx och Altera satsar hart pa
systemkretsar dar tva harda Arm-kdrnor delar
kiselbit med programmerbar logik.

Och skamantro féretagen blir kombinationen
alltvanligare framover.

Silicen - kisels svar pa grafen

Ett atomlager tjockt mentillverkat av kisel. Silicen har manga

av de egenskaper som gjort grafen till ett hypat material, skriver
Linkdpingsforskaren Mikael Syvdjarvi.

EXPERTARTIKEL: Talig dator guidar foraren precist

Baserat pa ett kort fran Congatec har svenska JLT Mobile Computers
tagit fram en fordonsdator som klarar extremt tuffa tag, skriver Per
Holmberg pa JLT och Lars Hallberg pé Congatec.

EXPERTARTIKEL: Vag med uppkopplade 32-bitare

Moderna 32-bitsprocessorer, som Arms Cortexkdrnor, petar ut
aldre 16-bitarsprocessorer och éppnar samtidigt dérren for loT-
system, skriver Chris Sullivan pa Premier Farnell.

PRODUKTER: Industrins forsta induktiva omvandlare

Texas Instruents har sldppt en ny typ avkretsldsning, ddren
avkanningsspole i kombination med ett omvandlarchip tradlost
kan detektera ett ledande féremal.
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RS frestar med
gratis 3D-verktyg

H DISTRIBUTION

Samma erbjudande oberoende
var du befinner digivarlden
och ett 3D-verktyg som kan an-
vandas hela vdgen fran krets-
kort och upp till kompletta
mekaniksystem. Det var tva

av huvudbudskapen nédr RS
Components nyligen samlade
over hundra europeiska jour-
nalister till en konferens under
temat ”The gift of invention”.

Den brittiska komponentdistri-
butéren RS Components har pd
senare ar gjort sig kint for det so-
ciala ingenjorsforumet Design-
spark, som idag har
6ver 280000 anvindare
virlden over, samt det
kostnadsfria kretskorts-
verktyget Designspark
PCB. Designspark-
konceptet idr foretagets
sdtt att skapa aktiva och
nojda ingenjorer som i
slutinden lojalt koper
sina komponenter frin just RS
— for det dr till syvende och sist
komponentforsiljning foretaget
lever pa.

—Vi har nétt vildigt ldngt med
detta koncept, men vi ser att vi
mdste bli mer globala. Idag &r
mindre dn tio procent av pro-
dukterna vi har i lager synligt var
du dn befinner dig i virlden. Den
siffran ska hojas till 75-85 pro-
cent under det nidrmaste dryga
aret, siger Chris Page, ansvarig
f6r lanken mellan tillverkare och
kund pa RS Components.

EN AV UTMANINGARNA dr att {3 fo-
retaget mer integrerat med den
amerikanska distributionsverk-
samhet, som sker under namnet
Allied Electronics. Nir RS kopte
Allied Electronics ar 1999 hade
den amerikanska distributéren
redan en global nirvaro som
fortfarande ger synligt avtryck i
verksamheten.

—Vi har jobbat hirt med att
fora ihop RS och Allied och det
har varit tuff men nu bygger vien
ny plattform for att kunna erbju-
da s& gott som hela sortimentet
overallt i vdrlden. I arbetet ingér
ocksd att bygga ett logistiskt hu-

Al

Klaus Géldenbot

vudnav i Asien, nagot vi redan
har i Europa och USA.

Idag har RS distributionscen-
ter pd 17 platser virlden over.
Tanken 4r inte att minska eller
oka antalet, utan att fi dem att
fungera som om de vore ett.

MEN DET AR INTE enbart ett ge-
mensamt globalt ansikte som
foretaget just nu arbetar med att
skapa. En ny vassare sokmotor
ska sjosdttas inom kort, likasd
arbetar foretaget intensivt med
att ta fram 16sningar som gor det
enkelt for kunderna att gora sina
inkop via smartmobiler.

—Ju enklare det ar att
gora affirer med oss, de-
sto fler kommer tillbaka,
siger Klaus Goldenbot,
ansvarig for forsiljning
paRS.

I konceptet enkel-
het ingar sedan tidigare
foretagets gratisverktyg
for elektronikkonstruk-
tion, Designspark PCB. Nu fir
det séllskap av det nya konstruk-
tionsverktyget Designspark
Mechanical, som i4r utvecklat
i samarbete med amerikanska
Spaceclaim. Tillsammans utgor
de tvd Designspark-varianterna
ett komplett 3D-verktyg som kan
anvindas hela vigen frén krets-
kort och upp till kompletta me-
kaniksystem.

TANKEN AR ATT det nya verktyget
ska anvindas tidigt i konstruk-
tionscykeln, i prototypstadiet,
for att enkelt skapa snygga och
funktionella héljen till elektro-
nikkonstruktioner och darmed
undvika tidskrdvande omkon-
struktioner som annars dr van-
ligt vid produktutveckling.

—Nidr vi frigat vara kunder
om de anvidnder 3D-cad-verktyg
for sin mekaniska kon-
struktion svarar 95 pro-
cent nej. De verktyg som
finns idag &r helt enkelt
for dyra och kringliga
att anvinda, speciellt om
man inte anvinder dem
sd ofta. Det vill vi dndra
p4, siger Martin Keenan,
ansvarig for Designspark
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Tre exempel pa hur en 3D-konstruktion kan se ut. | mitten syns ett skal till

ett Rasberry Pi-kort.

pa RS Components.

Mandagen den 16 septem-
ber slipptes Designspark Me-
chanical f6r nedladdning frin
RS-hemsida. I samband med
slappet fanns ocksd over 38 0oo
kostnadsfria 3D-modeller att
borja jobba med — allt for att det
ska ga snabbt att ta fram en kon-
struktion. RS samarbetar dven
med 3D-bolaget TraceParts, som
erbjuder miljoner modeller i ritt
format fran den webbaserade
cad-portalen  tracepartsonline.
net.

DESIGNSPARK Mechani-
cal anviander sd kallad
direktmodellering, som
skiljer sig frén traditio-
nella funktionsbaserade
och parametriska 3D-
cad-program. Verktyget
anviander enkla funk-
tioner som gor att man

snabbt kan redigera i realtid och
omedelbart fa dterkoppling.

—Verktyget gor att ingenjorer
och andra enkelt kan skapa geo-
metri och utforska idéer och pro-
duktkoncept i tre dimensioner.
Man kan skapa allt snabbt och
enkelt med hjilp av de grundlig-
gande funktionerna dra, flytta
och kombinera. Till det hor att
man har tillgdng till snabbkom-
mandon frdn Windows som
Klippa, klistra, dngra och gor om,
sager Martin Keenan.

Verktyget kan importera och
exportera 3D-konstruktioner i
standardfilformatet STL.

—S& nu kan alla fé sin prototyp
utskriven pé en 3D-skrivare hos
en underleverantor. Och snart ér
3D-skrivare sa billiga att alla kan
skaffa en, siger Martin Keenan.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Does your design need analog intelligence
from an 8-bit microcontroller?

PIC16F753 enables intelligent sensing plus efficient power conversion and management

Low-Cost PIC® MCU
with Intelligent Analog

Small Form Factor

Boost system performance and efficiency, while reducing system costs, with
the enhanced analog capabilities of the PIC16F753 microcontroller. With its GET STARTED TODAY!
integrated Op Amp, slope compensation and range of core-independent

peripherals, the PIC16F753 enables efficient power conversion and provides m Free reference design for a

a versatile platform for adding intelligent sensing and power management high-power LED flashlight

to embedded designs. m Choice of low-cost

Microchip’s PIC16F753 8-bit microcontroller offers all the key features of the development tools:

PIC12F752 and adds an Op Amp with 3 MHz of gain bandwidth product, in - PICDEM™ Lab Development Kit
addition to slope compensation for switch-mode power supplies. - PICKkit™ 3

Non-overlapping, complementary waveforms, for comparator and PWM inputs, - PICkit Low-Pin Count

are provided by the on-chip complementary output generator, with dead-band, Demo Board

phase and blanking control, as well as auto shutdown and reset. The on-chip
8-channel, 10-bit ADC can be used to add sensing capabilities, including
capacitive touch user interfaces, and two 50 mA outputs support direct driving
of FETs. Also on-board are high-performance comparators, a 9-bit DAC, and a
capture compare PWM module.

For high-voltage cost-sensitive designs, the PIC16HV753 features a shunt regulator

for operation from 2V to a user-defined maximum voltage level, with less than

AN PICDEM™ Lab Development Kit
(DM163045)

For more information, go to: www.microchip.com/get/eupic16f753

@ MICROCHIP

Microcontrollers * Digital Signal Controllers ® Analog ®* Memory ¢ Wireless

The Microchip name and logo, PIC, and MPLAB are registered trademarks of Microchip Technology Incorporated in the U.S.A., and other countries. PICkit and PICDEM are trademarks of Microchip Technology Inc. in the U.S.A.
All other trademarks mentioned herein are the property of their respective companies. ©2013 Microchip Technology Inc. All rights reserved. DS30010039A. ME1072Eng06.13
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Mobiltelefonen dr dod,
leve smartmobilen!

VAD HAR NOKIAS OCH ERICSSONS mobiltelefoner och Facits meka-
niska raknemaskiner gemensamt? Alla tre har blivit 6verkorda av
den tekniska utvecklingen. Trots att alla tre var valdigt duktiga pa
det de gjorde, sa hande ndagot—Apple lanserade Iphone 2007, en
mobiltelefon som var ndgonting helt annat @n det som Ericsson
och Nokia utvecklade, och Facits 6de beseglades som bekant av
de elektroniska rdknemaskinerna.

Det dralltsa inte mer &n sex ar sedan som smartmobilen
Iphone kom som en stormvind, och idag dr mer @n halften av alla
mobiltelefoner som sdljs i hela varlden datorlika mobiltelefoner
med tusen och en appar, och man kan fortfarande ringa med dem.
Gransen mellan dator, surfplatta och telefon blir allt suddigare.

UTVECKLINGEN AR EXPLOSIONSARTAD, bara underandra kvartalet
2013 tillkom 105 miljoner nya mobilabonnenter globalt, och 55
procent avdem anvander smartmobiler, det vill sdga drygt 57
miljoner nya smartmobilanvédndare patre manader, eller cirka
atta per sekund. Datatrafiken har nastan férdubblats jamfort med
andra kvartalet 2012.

Vad gick da snett? Ett gemensamt drag &r att foretagen verkar
ha dukat underav sin egen fortrafflighet, internt enormt skick-
liga, drivna och specialiserade pa att gora en viss typ av produkt,
med sma forbattringar och tilldgg av nagon finess for varje ny ver-
sion. Men vad visste man om det som finns bortom horisonten?

HAR STORA ORGANISATIONER tagit dod pa uppfinnarjockarna
genom att stromlinjeforma manniskorna och deras satt att tanka?
Ska man kanske gora som Google, ge alla medarbetare en arbets-
dag pervecka for helt egna projekt? Enligt Niklas Lundblad sa
kommer 50 procent av alla Googles patent fran den typen av eget
arbete. Nytdankandet kan ske individuellt eller sma grupper, och

radikalt tdinkande uppmuntras.

Kan detvara sa att en atmosfar med ”hogti
tak” och tid for tankande ger oss merainnova-
tiva manniskor som kan uppfinna ndsta stora

grej? Vart att prova, tyckerjag.

MARGARETHA ERIKSSON
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening, SER

Aven Samsungs attkédrna

ar”akta”

H PROCESSORPRESTANDA
Mediatek drinte langre
ensamt om True Octa - en atta-
kdrnig processor som kan kora
alla atta kdrnorna parallellt.
Aven Samsungs mobilproces-
sor Exynos 5 Octa kommer
snart att klara samma trick.

Exonys 5 dr byggd enligt Arms
teknik Big Little som innebir att
man blandar stora snabba och
sma sndla kdrnor av samma arki-
tektur. Idag dirigeras aktiviteten i
Exynos 5 — som sitter i Samsung
Galaxy S4 — enligt den metod

som kallas Cluster Migration
vilket betyder att de fyra snabba
och de fyra stromsnéla kdrnorna
turas om att vara vakna, med en
snabb overlimning av stafettpin-
nen mellan sémnperioderna.
Nyheten nu dr att Samsung
anser sig moget att ocksd kunna
kora dessa atta kidrnor enligt
modellen Multiprocessing (MP)
vilket innebdr att alla kdrnor ar
vakna samtidigt och fordelar
processer dynamiskt mellan sig.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Ericsson

storsatsari Sverige

B UTVECKLINGSVERKTYG
Linkdping och Rosersberg drog
vinstlotten nér Ericsson valde
platser for den nya storsats-
ningen pa tre globala datacen-
ter for teknisk utveckling och
testning. Det blev klart i dag.

Telekomyjitten Ericsson bygger
tva datacenter i Sverige och ett i
Kanada for sammanlagt sju mil-
jarder kronor med start redan
nésta dr.

Investeringen ska sikra Erics-
son tatposition pé telekommark-
naden.

—Det dr forsta gdngen vi gor en
sa hdr stor investering, det blir en
grund for nésta generations tjans-
ter, siager foretagets vd Hans Vest-
berg nir han presenterade sats-
ningen i Kista idag tillsammans
med finansminister Anders Borg.

TOTALT UPPGAR investeringen till
sju miljarder kronor under fem
ar. Den svenska delen r fem mil-
jarder kronor. Dessutom bygger
Ericsson en ny byggnad i Kista,
norr om Stockholm, for hardva-
rudesign.

Linkoping blir forst. Dar ska
centret invigas redan i host. I
Rosersberg blir det klart i slutet
av nista dr och i Ottawa 1 slutet
av2015.

—Vi bygger datacentren nira
var forskning och utveckling.
Idag 4r huvuddelen av mjukvara
och det dr viktigt att forskarna
kan kinna pd och ta pd hardva-
ran och mjukvaran.

Ericsson har ungefir 9ooo an-
stdllda i Sverige som sysslar med
forskning och utveckling.

—Det hir dr en viktig signal att
Ericsson kommer att vara kvar
linge i Sverige, sdger finansmi-
nister Anders Borg.

MEN ERICSSON HAR inte fatt nagot
statsstod for att bygga datacen-
tren.

—Vi gor investeringen pa de
forutsittningar vi  har, sdger
Hans Vestberg.

Foretaget limnade inga upp-
gifter om vem som ska leverera
hérdvaran till datacentren som
ska anvdndas for utveckling av
allt fran radiobasstationer till
molntjanster. De nya datacentren
ersitter verksamhet som finns
sprid pa en rad olika platser idag.

—Vi dr det femte storsta mjuk-
varubolaget alla kategorier, siger
Hans Vestberg.

Méngmiljardsatsningen ska-
par inte mer 4n 60—100 nya jobb.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Ericssons VD
Hans Vestberg

och finansminister
Anders Borg.
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Programmable Input & Output Current Limits and
Monitoring with Die Temp Sensing

™

The LTC°3626 SWITCHER+" is the first member of a new switcher family featuring programmable input and output
current limits, as well as on-chip die temperature monitoring with programmable thermal shutdown. These features
provide enhanced system level protection, control and real time status readings. Plus, its unique controlled on-time
architecture is ideal for high step-down ratios where high switching frequencies and fast transient response are essential.
The LTC3626 combines up to 3MHz switching with a small, compact solution footprint.
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BLOCKET

En bra vecka for Finland

DET AR INTE OFTA man har en nyhetsvecka som dennai Finland.
Patisdagen sdljer Nokia sin mobilverksamhet till Microsoft. Pa
onsdagen kdper Broadcom Renesas Mobiles modemkretsar, som
tidigare varen delav Nokia.Som vdntat var de férsta reaktionerna
tilltisdagens nyhet mycket starka. Man har ju spekulerat mycket
om Microsofts vilja att kopa Nokias telefoner, men anda kommer
detsom en 6verraskning. Mdnga tyckte att priset var for lagt.
Andra kdande sig bara sorgsna ver att en era definitivt kommit till
sittslut.

Pa onsdagenvartonen annorlundaialla analyser. Kanske &r
detta en ny start?

FORBUNDET FOR FINSKA mjukvarufdretagare var mest positivt. Om
Microsoft lyckas med Windows Phone betyder det stora mojlig-
heter for finska programmerare, som redan dr en viktig del av "det
tredje ekosystemet”. ”Detta kan vara det basta som nagonsin
hant for finsk mjukvaruindustrin”, gladde sig forbundet.

Finlands storsta dagstidning, Helsingin Sanomat, intervjuade
igar medlemmar ur Nokias ”dream team”, som en gang lyfte fore-
tagettill vdarldens stérsta mobiltillverkare. | deras kommentarer
lyseren brist pa 6dmjukhetigenom. De har stora svarigheter att
hitta nagra fel pa sig sjdlva. Och detta kan mycket vdlvara den
storsta orsaken till allt som sedan hdnde.

Det bdsta dratt osdkerheten nu dr forbi. Det dr dags att titta
framat, se saker pa ett nytt sdtt och borja jobba.

OM TISDAGEN VAR EN DAG AV SORG, blevonsdagen denraka
motsatsen. Nokias fore detta modemenheten hade fatt sin dom.
Né&ra 570 konstruktérer i Uleaborg och 240 konstruktéreri Salo,
Helsingfors och Tammerfors skulle mista sina jobb. Alla férhand-

lingar undervaren och sommaren var forgaves.

Att Broadcom kdper Renesas Mobile dr en win-win-situation
foralla. Finskt modemkunnande far en rejél chans att utmana
Qualcomm, Intel och Ericsson. Broadcom far ett utmarkt team av
konstruktorer ndstan gratis —124 miljoner euro dr ett |6jligt pris

forett fardigt LTE-modem.

Mentalt ar effekten dven storre. Begravningen ar avbokad.
Tack Broadcom. Och valkommen till Finland.

Veijo Ojanperé var tidigare redaktor pa finska Prosessori.
Idag driver han den finskspréakiga nyhetssajten etn.fi,
som &r en systersajt till etn.se.

VEIJO OJANPERA

vo@etn.fi

Fick inte kopa Nokia - startar Newkia

H SMARTMOBILER

Nokias forre Asienchef Thomas
Zilliacus forsokte forra aret
kopa ut Nokias mobiltelefoner
men fick inte fram tillrack-

ligt med kapital. Nu har han
startat Newkia och lockar dver
Nokias mobilutvecklare.

Thomas Zilliacus dr 6vertygad
om att Nokias Lumiamobiler
skulle gora succé med Android
som operativsystem istillet for

Microsoft Mobile.

Samma dag som Microsoft of-
fentliggjorde sitt bud pa Nokias
mobildel startade Thomas Zil-
liacus foretaget Newkia, baserat
i Singapore. Nu forsoker han
rekrytera sd manga Nokiaspecia-
lister som mojligt som ar intresse-
rade av att arbeta med Android pé
finldndsk bas. Inom ett ar riknar
han med att ha en Newkiamobil

ute. LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se
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Svenska Elsip ger Zynq
minneskoherens

H IP-BLOCK

Xilinx nya systemkrets Zynq
innehaller tva Arm-kdrnor
plus en rejdl FPGA-bit med
plats for olika IP-block inklu-
sive den mjuka processorn
Microblaze. Alla delar vill ha
snabb tillgang till minnena
och dessutom en samstammig
uppfattning om vad dessa
innehaller. Det hér leder latt
till prestandatapp pa grund av
trafikstockningar, ett problem
som uppstartsbolaget Elsip
vill ldsa med en teknik kallad
DME for Zyng.

—I Zynq gir kommunikationen
over AXI-bussen vilket gor det
svart att fa prioritet for min-
nesaccessen, siger foretagets vd
Adam Edstrom.

AXI dr Arms buss for kom-
munikation mellan processor-
kdrnorna och andra IP-block
pé kretsen. Den anvinds i bade
Xilinx och Alteras systemkretsar,
det vill sdga Zynq respektive Cy-
clone SoC.

PROBLEMET MED minnesaccessen
vixer snabbt med antalet proces-
sorkdrnor och IP-block som be-
hover tillgang till minnet.

—Har du bara de tva Armkir-
norna dr det ingen vits att an-
vinda DME. Vi kommer till var
ritt nir det dr en fem, sex kirnor
eller mer.

Elsips IP-block dr osynligt for
programvaran trots att det tar
hand om minneshanteringen.

—Dessutom dr det skalbart sa
det hinger med nidr man 6kar
antalet processorer.

I Zynqversionen har El-
sips DME (Data Management
Engine) fétt sillskap av tvad nya
IP-block. Det ir ett Network-
on-chip (NoC) och en modifie-
rad variant av DME:n som mer
liknar en brygga. Den senare
hjalper de tva Arm-kidrnorna att
skota minneshanteringen medan
DME:n ér parhidst Xilinx mjuka
processor Microblaze. Allt kopp-
las ihop via NoC:en.

HAR MAN ANDRA IP-block i FPGA-
delen som ocksd behover tillgang
till minnet, kan de antingen fd en
egna DME-block eller sa kan de
gd via en Microblazekirna.

Minnet kan delas upp i olika
block som kan vara gemensamt
for flera processorer vare sig det
ar internt i kretsen eller externt.
Men det gir ocksd att reservera
delar av minnet for en specifik
processorkirna.

—Vi har utvecklat tekniken i
samarbete med en kinesisk kund
men vi séljer den som en stan-
dardprodukt, siger Adam Ed-
strom.

Elsip oOverviger att anpassa
tekniken sé att den fungerar dven
med Cyclone SoC frén Altera.

Foretaget knoppades av fran
KTH ér 2011 och bygger pa forsk-
ning av Axel Jantsch, Ahmed He-
mani och Zhonghai Lu.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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BLOCKET

Riskkapitalist tar ¢ over

Powerbox

B GENERATIONSSKIFTE
Kraftspecialisten Powerbox
med sdte i Gnesta byter huvud-
dgare. Karl Fredmark, foreta-
gets grundare och starke man,
slapper darmed kontrollen till
det Stockholmsbaserade risk-
kapitalbolaget Alder. Ingen
kopeskilling uppges.

Riskkapitalbolaget Alder blir ny
huvudigare i svenska Powerbox
International som &ger Power-
box AB och Craftec. Powerbox
tillverkar energieffektiva kraft-
losningar — bdde kundanpassade
och standard — som siljs via dot-
terbolagi16 linder i Asien, Euro-
pa och USA. Craftec distribuerar
kraftlosningar i Europa. Tillsam-
mans har bolagen 134 anstillda
och omsatte 427 miljoner kronor
under forra dret.

Alder képer en majoritet av
bolaget, en del av investeringen

tillfsr bolaget nytt kapital. In-
dustrifonden liksom personalen
kvarstar som minoritetsigare.

KOPET LIGGER 1 LINJE med Alders
overtygelse om att energieffek-
tivisering kommer att bli en allt
viktigare ingrediens i det fram-
tida samhillet. Aven foretagets
firska majoritetsinvestering 1
finska Aidon ér en bevis pé det.

Aidon utvecklar och tillverkar
elmitare for de smarta elndt som
just nu héller pa att byggas i Eu-
ropa.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Senaste nytt alltid pa

Elkom

Helsinki Exhibition and Con-
vention Centre, Helsingfors,
Finland, 1-3 oktober

— etn.se/57628

Embedded Vision Summit
Boston, USA, 2 oktober
— etn.se /57777

European Microwave Week
Nirnberg, Tyskland,
6-110ktober

— etn.se/57832

Elmia Nordic Rail
Elmia, J6nkoping, 8—10 oktober
— etn.se/57627

Industridagen

Svenska Médssan, Goteborg,
14—-15 oktober

— etn.se/57630

STCExpo
Sundsvall, 15 oktober

— etn.se/57799

Optik och Fotonik i Sverige
Uppsala, 22—23 oktober
— etn.se/57760

Brazil Automation
Sao Paulo, Brasilien,
5—7 november

— etn.se/57573

NI Days

Sheraton, Stockholm,
7 november

— etn.se/57900

Productronica
Miinchen, Tyskland,
12—15 november

— etn.se/56772

Elmia Subcontractor
Jonkdping, 12—15 november
— etn.se/57629

BuildSys

(Energy-Efficient Buildings)
Rom, Italien, 14—15 november
— etn.se/57572

Apple smygkoper ytterligare ett Malmébolag

28 augusti

B BILDBEHANDLING Amerikanska IT-jatten Apple har kopt Malmo-
bolaget Algotrim. Det skedde redan i varas men avslojas forst nu,
av nyhetsbrevet Rapidus. Algotrim utvecklar snabba algoritmer for
komprimering och dekomprimering av bild, video och forlustfria

data.

Koch kdper Molex
9 september
B KONTAKTDON Konglomeratet Koch kdper kontaktdonstillverka-
ren Molex for 7,2 miljarder dollar, knappt 50 miljarder kronor. Med-
lemmarnaifamiljen Krehbiel plus ledningen har accepterat budet.
Tillsammans kontrollerar de cirka 32 procent av kapitalet.

Molex kommer att fortsatta verka som ett fristaende bolag.
Foretaget har runt 35 ooo anstallda och omsatte 3,6 miljarder dollar
ifjol.

160 miljoner till plastminnet fran Linkoping

6 september

B TRYCKT ELEKTRONIK Thin Film Electronics tarin knappt 160
miljoner kronor. Pengarna kommer fran Invesco och ger det brittiska
riskkapitalbolaget en dgarandel pd 13,3 procent.

Thin Film haller pa att bygga upp en produktionslina for tryckt
elektronik. Under hosten ska en 13 meter lang rulle-till-rulle-maskin
tasibruk. Den haren kapacitet att trycka 5o miljoner elektroniska
etiketter arligen.

GA Lindberg koper limexpert

6 september

B SAMMANFOGNING GA Lindberg ChemTech kdper limexperten

Micro Joining. Darmed vill foretaget bredda siginom limteknik och

framst expanderainom medicinteknik och elektroniksegmenten.
Tyresoforetaget Micro Joining har mangarig kunskap inom omra-

den som limning, [6dning, svetsning och bondning.

10

Flera av varldens storsta mobiltillverkare finns pa kundlistan. Al-
goritmerna anvdnds bland annat for att komprimera mjukvaruupp-
dateringar och bilderioperativsystemet Android. | det senare fallet
sitter de i Androids egna programbibliotek.

Svensk elmdtarteknik i brittiskt miljardprojekt
21augusti

B KOMMUNIKATION Sundbybergsbaserade Connode ska leverera
kommunikationstjdnster till smarta elmatare i Storbritannien. Over
20 miljoner hushall ska kopplas upp i ett projekt som operatéren
Telefénica vunnit och dar Connode &@r underleverantor.

Telefonicas del kan vara vard sa mycket som 15 miljarder kronor
men dnnu drinte alla avtal skrivna. Connode har nyligen lanserat en
IPv6-baserad variant kallad Connode 4. Den &r avsedd for M2M-
tillampningar med speciellt fokus pa smarta energisystem och ”In
ternet of Things”. Den fungerar med radiostandarder som 802.15.4g
(smalbandig radio), wifi och Ethernet-och wifi.

Polska Fideltronik kdper fabrik i Herrljunga

20 augusti

B PRODUKTION Telekombolaget Ascom Wireless saljer sin fabrik i
Herrljunga som tillverkar och reparerar produkter. 150 personer far
ny arbetsgivare. Ascom behaller dock 20 personer som sysslar med
logistik och produktledning.

Ascom Wireless ingar i schweiziska Ascomgruppen och utvecklar
kommunikationsldsningar for professionella anvdndare inom bland
annat sjukvard, hotell och industri. | sortimentet finns produkter
som Dect-telefoner, personsdkare och personlarm.
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er Hammarlund beskriver det som

att han hade tur med timingen. Hans

forskarstudier hade gjort honom till

expert pd hyperthreading — att f en
fysisk cpu att arbeta som flera logiska cpu:er.
I just det 6gonblicket var detta en kompetens
Intel behovde.

—Jag tillhor de doktorer som rdkade gora
ndgot som ldg ritt i tiden. Hyperthreading var
en teknik under utveckling och 14g pé grinsen
till att borja anvindas inom industrin.

—Jag rakade sitta pa en stor erfarenhet av
algoritmer och simulering. S& nir jag flog
over till Intel och blev intervjuad sa passade
jag dem bra.

INTERVJUN LEDDES av Bob Colwell — chefsar-
kitekt for fyra generationer av Pentium. Han
gillade Per Hammarlunds réttframma stil.

—Han lat sig inte alls skrammas av de hoga
kvalifikationer som redan fanns i mitt design-
team. Men han var heller inte skrytsam eller
overldgsen. Han passade perfektin ilaget.

—Jag jobbade stenhart med att forsoka hit-
ta och anstilla verkliga begavningar. Och den
gdngen lyckades jag riktigt bra!

—Det var ett enkelt beslut. Han hade en im-
ponerande akademisk bakgrund. Plus rekom-
mendationer fran ndgon jag litade mycket pd.

Nimligen Hammarlunds opponent vid
disputationen 1996, Dan Hammerstrom,
kind gastforskare pé flera svenska universitet
och bland mycket annat just nu involverad i
IBM:s neurala chipprojekt Synpase.

—Jag kinde Hammarlund sedan tidigare
eftersom jag brukade beséka hans handle-
dare pd KTH, Anders Lansner.

DAN HAMMERSTROM hade egentligen sjilv tinkt
ldgga vantarna pd talangen Per Hammarlund.
Hans foretag Adaptive Solutions var pa vig
att lansera sitt andra chip — en hardvaru-
implementation av ett artificiellt neuronnit
—och han hoppades fa Per som arkitekt.

—Men verksamheten borjade fa problem
och det verkade inte som om vi skulle 6verleva.

—Per hade pratat med en del andra foretag,
men jag tyckte att Intel skulle vara det som
bést matchade hans kompetenser och fardig-
heter. S4 jag kontaktade min gamla kollega pé
Intel, Bob Colwell.

Per Hammarlund blev en av ett fatal per-
soner som fick jobba med hyperthreading pa
den forsta Pentium 4-arkitekturen Willamette.

Intel listar honom som upphovsman till
foretagets hyperthreadingteknik — han fick
sin forsta Intel Achievement Award for detta
ar 2002. Den andra fick han 2008 f6r uppfin-
ningar i Nehalem.

Samtidigt med hyperthreadingen och yt-
terligare nagra kretsar i Pentium 4-familjen
dgnade han tid t att forbattra Intels metoder
for att simulera prestanda.

—Vi tog fram nya simulatorer som sedan
anvindes for de nya kretsarna. De ger bittre
resultat— de dr mer rittvisande.

Till slut avancerade han till en position

12

A7

gand

karriar
fran KTH till Intel

Resumén pa linkedin dr mycket kort -ar1997 gar han
direkt fran KTH i Stockholm till Intel i Oregon.

Mot Per Hammarlund som idag sitter i Intels inre
cirkel ndr nya generationer x86-processorer tar form.
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med ansvar for att ta beslut kring kommande
x86-arkitekturer.

For Nehalem — som sldpptes 2008 — hade
han huvudansvaret for att den skulle bli en
bra serverprocessor.

I jobbet chefsarkitekt ingar att kartligga
de tekniska behoven pa marknaden.

—Man ser till att ha en bra kontakt med
kunder for att forstd vad som behovs i en bra
produkt. Bide med dem som koper kretsarna
och de som koper slutsystemet.

—Vi sitter mal — ofta aggressiva — och skri-
ver ner dem. Sedan gédr vi igenom listan och
uppfinner teknik som behovs och tar fram
losningar for hur den ska implementeras —
fran algoritmer till tillverkningsprocesser.

—Ddrefter jobbar vi tillsammans med alla
konstruktorer i gruppen for att de ska upp-
fylla kravstillningarna. Den biten handlar
till en del om management, men i grund och
botten har jag ett teknikjobb.

HUR BESTAMMER MAN vilka tekniklosningar man
ska plocka bland alla mojligheter som finns?

—Jag brukar sdga att jag vill ha tio ganger
s& ménga idéer som vi faktiskt anvinder. Om
man inte har massor av idéer att vilja mellan
kan man inte garantera att man far den bista
implementationen.

Direfter plockar man fram kalkylarken
och simulatorerna och bérjar rikna pa pre-
standa och stromforbrukning.

—Man behdover ett objektivt sitt att utvir-
dera idéerna. Utvirderingen ska vara data-
driven. Man far inte falla for frestelsen att val-
ja sina egna favoriter. D4 kan det ga helt snett.

For den senaste Intelarkitekturen Haswell
var Per Hammarlund ensam chefsarkitekt.

—Jag siger ofta att det som dr absolut vik-
tigast for oss dr att fortsitta ha samma effekt-
forbrukning eller ligre i ndsta generation,
men att hoja prestanda. Kretsen maste imple-
menteras sd den bli mer effektiv.

—En del av forbittringen far vi fran Intels
halvledarprocesser. Fér Haswell, i 22nm, sd
var processen en jitteviktig del, men vi be-
hover alltid komplettera med en forbattrad
implementation.

—Sa visimulerar kretsen noggrant och klu-
rar ut vad som kan implementeras bittre. Vi
kan ta en del av en krets som redan fungerar
och byta ut den mot en ny som gor samma
sak, fast energisndlare.

UTVECKLINGSGRUPPEN &r spridd dver jorden —
Oregon, Kalifornien, Malaysia och Israel. Det
jobbas dygnet runt.

—Det som inte fungerar bra 4r ndr man be-
hover ett gemensamt mote — Europa, Malay-
sia och USA:s vistkust dr ingen bra spridning
for ett telefonmote.

Ar du klar med Haswell nu?

—Mitt jobb med en arkitektur stricker frdn
vaggan till graven. Men nu ér forhoppnings-
vis alla delar klara och ddrmed ockséd mitt an-
svar. S& nu jobbar jag med en familj cpu:er for
telefoner.

Alltsd SOC-kretsar med lageffektsproces-
sorn Atom.

—Haswell har kommit langt under 10 watt
nu. Man kan bygga verkligt bra system fran
lasplattor till desktopsystem med Haswell.
Men den r fortfarande gjord for fysiskt stor-
re produkter dn telefoner.

P4 lageffektsomradet har Intel med Atom
borjat konkurrera med brittiska Arm, som i
sin tur har narmat sig Intels doméner.

Kinner ni ett hot fran Arm?

—S4 lidnge jag jobbat pd intel har vi alltid
varit konkurrensutsatta. Och det 4r bra. Vi
fick exempelvis dgna mycket tid med Neha-
lem at att se till att den var konkurrenskraftig
for servrar.

—Med tanke pd alla nya sitt att anvinda
servrar, som webbtjinster, sd finns det ut-
rymme for fler produkter inom det omradet.
Vi ser hela tiden till att forsoka forstd mark-
naden och att sitta in produkter dér det finns
volymer och anledning till att ha en produkt.

HEMLANDET SVERIGE fir ett par besok om dret, i
tjansten och privat. Men spriket i hemmet dr
svenska och han betraktar sig inte som ame-
rikaniserad.

—Visst, varje dr nir jag kommer tillbaka
har jag kommit lite lingre fran spréket och de
senaste uttrycken. Sa sakta men sakert blir vil
mitt sprak mer och mer Hedenhos.

Hans titel dr Intel Fellow vilken han delar
med for nirvarande 57 personer bland Intels
90000 anstillda. Nista niva dr Senior Fellow,
som Intel har tolv av.

Fellow-skapet innebdr nya plikter.

—En stor del av min nuvarande tid gir at
till att prata med foretag utanfor Intel om vad
vi gor. Och att tinka infor framtiden.

—Och sd far jag resa kors och tvirs for att
forsoka se till att teknikutvecklingen fungerar
bra 6verallt. Att de bista metoderna anvinds.

—Men jag fortsitter ocksa med teknikut-
veckling, som jag alltid gjort. Aven om det av
praktiska skil blir mindre tid till det s& f6rso-
ker jag fortsitta forstd problemen in i minsta
detalj och inte bara noja mig med samman-
fattningar i powerpoints.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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ARDUINO

Arduino dr en familj utvecklingskort for attabitars AVR-kretsar.

rduino dr ndgot av elek-
tronikvirldens svar pé
programspraket Visual
asic, som pa go-talet
forvandlade programutveckling
pé pc till en barnlek. Med Ardui-
no kan elektronikbyggaren borja
arbeta direkt med sin tillimp-
ning, sin idé, och behover inte
besvira sig med grinssnitt eller
krangla med konfigureringar.

Uppslutningen kring Ardu-
ino har blivit enorm. Den — och
kanske lika mycket dess vixande
samling dotterkort — har blivit
nagotav en branschstandard.

—Det utvecklas kontinuerligt
ny hérdvara som mer och mer
gdr ifrdn den labbmissiga form-
faktorn och blir mer anpassad
for professionella system, siger
Pontus Oldberg, vd for konsulten
och kortaterforsiljaren Invector.

—Dir finns till och med sys-
tem med l&dor, baskort, expan-
sionskort, et cetera, for att bygga
industriella eller kommersiella
system.

Ett AVR-kort bland andra

Att professionella konstruktorer
anvinder Arduino for utveck-
ling, bekriftas av Atmel, vars
AVR-processorer anvands i Ar-
duino.

—De anvidnder Arduinokort
fér prototyper som sedan for-
vandlas till verkliga produkter,
sdger Eric Weddington pa Atmel.

Att Arduino ér ”f6r dummies”
kan vara fordel dven for proffs.

14

—Den gor prototypningen en-
kel, och hjilper dem dédrmed att
komma till marknaden snabbare.

Dirmed inte sagt att Arduino
r det enda Atmega-utvecklings-
korts som behovs.

Skillnader som Eric Wedding-
ton ser mellan Atmels egna ut-
vecklingskort dr en storre va-
riationen i Atmels utbud. Plus
djupare debuggning- och ut-
vecklingsmojligheter. Som  ex-
empel tar han hobbyutvecklaren
som plotsligt kdnner sig mogen

Sjalvknytande skosnéren, troja med blinkers,
automatiska persienner - det ar projekt vi
associerar med attabitarskortet Arduino.

Det dr hobbyister som bygger, de lockas av
plattformens enkelhet. Professionella
utvecklare nickar vilkomnande at en ny flock
ivriga inbyggare. Samtidigt tror de ofta inte

att Arduino dr nagot for dem. Plattformen har
en amatorstimpel. Men om man ska doma av
intresset fran branschen ar det kanske dags att
omprova skepsisen? Produktnyheter som an-
knyter till Arduino regnar titt. Och malgruppen
arinte langre bara lekman.

Arduino
Nano.

att ta steget till en masstillverkad
produkt.

—Da vill man ofta byta till ett
skraddarsytt elektronikkort med

en Atmelstyrkrets och portera
sin kod till C eller C++ och an-
vinda alternativa kodbibliotek.
Detta for kunna optimera hérd-
och mjukvara. Och dd kan vi
hjalpa till med verktyg.

Oppenlicens hela viigen ner
For den som borjade sin utveck-
ling i Arduino har Atmel och
brittiska Visual Micro tagit fram
en sirskild insticksmodul till ut-
vecklingsmiljéon Visual studio
som underlittar 6vergangen.

FAKTA:

i hjdlpprocessor

Raspberry Pi och ett eller flera
Arduinokort kan bygga system
tillsammans - detta var en tidig
insikt.

Men numera klarar Arduino en
delavdetillampningarna pa
egen hand. Det nya Arduinokor-
tet Yin har namligen en extra
32-bitarsprocessor—400 MHz

Arduinokort med Linux

Har
bade
Atmega-
och Mips-
kdrnor.

Signalerartva
olasta mejl.

MIPS 24Kc—som hjélpproces-
sor. Den kor Linux och har 100
Mbps Ethernet. Till skillnad
fran Pi har den dessutom Wifi—
802.11n.

Aandrasidan saknarden
video- och kameraportar.

Leveransernaav Yin har
nyligen inletts. Pa nagra timmar
sdger sig webbutvecklaren Ste-

fano Guglielmetti ha tagit fram
en skdarm somvisarantal oldsta
email och en diod som signale-
rar viktiga brev. Hardvarudelen
avden konstruktionen bestari
att helt enkelt ansluta display
ochdiod till Yan.

Arduino och Linux kom-
municerar via Linux komman-
dogranssnitt.
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Att manga idag faktiskt gar Ar-
duinovigen till Atmels processo-
rer. finns det statistik pd. Namn-
da insticksmodul dr enligt Eric
Weddington en av de allra popu-
laraste och hogst betygsatta.

Arduinokorten finns i ett dus-
sin varianter plus dussintals ko-
pior — som ritningar eller firdiga
att bestilla. Hela konstruktionen
ar oppen killkod sd allt — utom

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13
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namnet Arduino — dr fritt att
kopiera. Vilket bdde etablerade
foretag och privatpersoner gor,
de senare girna i ett kickstarter-
projekt.

Dessutom finns mingder av
pabyggnadskort, sa kallade skol-
dar — relder, stromforsorjning,
AD-omvandlare, klockor, LED,
GSM, wifi, sensorer, motorstyr-
ning, Can, Bluetooth, Zigbee,

Nykomlingen
Raspberry Pidren
inbyggnads-pc.

CPLD - allt som dr meningsfullt
att koppla till en attabitare, och
lite till.

Moduler for allt

Ardunio har blivit en av de elek-
tronikplattformar som har mest
stod overhuvudtaget. Vad man
an vill koppla ihop den med, s&
har ndgon ofta redan gjort det,
skrivit biblioteksrutiner och lagt

Printern tillverkas i upp till 100 exemplar
om aret och styrs av fyra Arduinokort—en
bra moduldr losning, enligt konstruktoren.

s Digispark.

upp en guide pé nitet.

P4 det viset liknar den opera-
tivsystemet Linux, som ocksd &r
en o6ppen killkodskonstruktion
och bland annat kdnnetecknas av
ett liknande brett stod med driv-
rutiner till allt under himlen.

Enbart Arduino-originalpro-
dukterna i sig finns i 74 linder
hos 450 aterforsiljare — frén Far-
nell till Kjell & Company — kom-
pletta eller som komponenter for
16dning.

AVR var redan populir bland
hobbyister nir Arduino skapa-
des, bland annat for att den hade
en tillginglig oppen verktygs-
kedja i GNU-utvecklingsverkty-
gen.

Robustino for harda tag

Men manga utvecklare gillar inte
AVR. For dem finns Arduino-
kompatibla versioner med Pic-
processor. Liksom det finns kom-
patibla kort for Armjy, Cortex
M3, Freescale Kinetis, Infineon
XMC1000, med flera.

Kopiorna finns dér for att ta
over stafettpinnen i projekt dir
AVR blivit otillricklig. Eller sa dr
kompatibiliteten med de ménga
Arduinoskoldarna ett tillrackligt
argumenti sig.

Inget av Arduinokorten &r
sarskilt robust, inget dr EMI-
skyddat, temperaturtaligt, och sa
vidare. Sé att klara hogre krav ar
en av nischerna for kopiekorten.
Ett av dem heter sjilvklart Ro-
bustino.

Arduinos formfaktor ar klum-
pig bland annat eftersom den &r
konstruerad for att kunna hand-
lodas. Dér finns originalalterna-
tivet Arduino Nano i cirka 2x4
cm. Tredjepart har dnnu mindre
kort, exempelvis Digispark och
Extracore pé cirka 2x2 c¢m, och
Femtoduino som ir ytterligare
en halv centimeter kortare.

Koka soppa pa Arduino

Arduino ir ett utvecklingskort
och ska ju som sadant typiskt
inte folja med till en masstill-
verkad slutprodukt. Ju storre
volymer, ju ligre pris, ju hér-
dare kravspecifikationer och ju
mer omfattande utveckling som
krivs, desto mindre av Arduino

15



TEMA:KORT, PROCESSORER & FPGA

Dotterkort till Pi och Arduino
drar ut granssnitt och adderar
funktioner.

finns sannolikt kvar i slutprojek-
tet. Desto mer av koka-soppa-
pé-Arduino ér 16sningen —i bdde
hérd- och mjukvara. Nir proto-
typerna ér avverkade kanske Ar-
duino plockats ur soppan helt.
Men visst foljer hela Arduino
ibland med till slutprodukter.

Tryckpress styrs av Arduino

Det mest omtalade exemplet just
nu ér en tryckpress som tillverkas
i upp till 100 exemplar drligen.
Den styrs av fem Arduinokort.
Losningen motiveras med att Ar-
duino fungerar som ett standar-
diserat och formodligen ganska
tidsbestindigt modulformat. Det
ar dessutom enkelt att handha
for lekmin — de kan fi ett nytt
kort pa posten och byta ut det

sjalv utan specialverktyg.

Pontus Oldberg kinner till fler
exempel.

—Vi har kunder som loépande
koper enheter av bdde Raspberry
Pi och Arduino fér montering i
kommersiella storre system.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Alla vill bli ndsta
hobbykortsuccé.
Typiskt &r utmanarna
faktiskt battre an
originalen paen
eller flera punkter.
Ett exempel dr Texas
Instruments Beaglebone
Black. Den &r ett svar pa
Raspberry Pimen med en kraft-
fullare 1 GHz Cortex A8-pro-
cessor och battre 10, inklusive
analogaingangar.

R
(=)

93pberry p; -

extart:
11 uSXtension

> Eone 2072

Raspberry Pi hittade snabbt nischer

Raspberry Pi dr en 200-kro-
nors kreditkortsstor 350 mW
Linuxdator pa en Arm11-pro-
cessor. For elektronikutveck-
lare dr den idag ett alternativ
som inbyggnads-pc. Den an-
vands industriellt bland annat
for processtyrning, i informa-
tionskiosker, fordons-pc, kas-
saapparater och 3D-skrivare.

Raspberry Pi slidpptes i februari i
fjol som ett verktyg for datortek-
nikundervisning och hade i juli
aridr salti1,5 miljoner exemplar
— tusen génger fler dn det mal
som sattes ursprungligen.

Liksom Arduino en dunder-
succé med andra ord.

100 Mbit/s Ethernet, USB 2.0,
1920 x1200 HDMI-utgéng, ljud
ut, kamera in och SD-diskanslut-
ning — sd ser man att den ar en
Linuxdator.

16

Men dessutom har den en
26-pinnars header med UART,
12C, SPI och étta generella in-
och utgdngar for elektronikbyg-
gen.

Elinux.org listar 76 stycken ex-
pansionskort. Motorstyrning &r
populirt, bland annat fér robo-
tik. Hemautomation 4r en annan
nisch, att déma av variationen i
expansionskort.

PIFACE OCH GERTBOARD dr de mest
kinda generella expansionskor-
ten. Det senare sldpptes hosten
2012 och har motorstyrning,
DA- och AD-omvandlare, lydio-
der och sex kollektorutgéngar.

Ett av korten ger dig dtkomst
till Arduino och dess skoldar,
och mojlighet att dessutom pro-
grammera systemet med Ardui-
nos verktyg.

Raspberry Pi kér Linux. Dir

tycks huvudintresset lig-
ga for utveckling — dven
om den stoder médnga
andra  operativsystem
och ocksd kan koras
utan sadant.

Linux och den star-
kare processorn gor att
Raspberry Pi kan ata sig uppgif-
ter som Arduino inte orkar med.

— Generellt kan man sdga att
den ofta hamnar i system dar det
tidigare suttit en industriell PC
eller liknande storre styrsystem,
sager Pontus Oldberg.

HAN KONSTRUERAR SJALV just nu
ett testsystem ddr Raspberry Pi
genererar signaler och méter pd
testsystemet och sedan férmed-
lar loggar till en testserver via
TCP/IP.

Tyska sensorforetaget Enoce-
an presenterade nyss en liknande

& S -
Pontus Oldberg

roll for Pi — en radio-
modul kopplad till Pi
later den kommunicera
med foretagets tradlosa

energiskordande  sen-
sorer och analysera och
presentera data.

Bida dessa exempel
ligger inom det populdra omra-
det Internet of Things.

Aven konkurrerande produk-
ter positionerar sig mot Rasp-
berry Pi — vilket indirekt erkin-
ner den som en sorts standard
—”ARM-kort som Raspberry Pi
blir allt populdrare bland kon-
struktorer men de har bara en
HDMI-utgang” later det exem-
pelvis i en firsk pressrelease om
en skdarmbkrets.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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ELEKTRISKT AVSTAMBART KAVITETSFILTER: Ett piezoelektriskt
element reglerar luftgapet i ett kavitetsfilter vilket skiftar centrumfrekvensen
for filtrets passband. Kavitetsfilter anvands t.ex. i tradldsa system.
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Processor + FPGA blir

FPGA:an har lange varit en sjdlvskriven folje- r
slagare till processorn. Den har tagit hand om
monotona och berdikningskravande uppgifter

=
=
:

ARMa

vilket gett processorn majlighet att dgna sig at -

operativsystemet och att betjina anvandaren. /AY O[S RYA\ 5

Pa senare tid har vi fitt se ett antal produkter Cyclone?. | 78
SoC

dar de omaka kamraterna samsas pa samma
kiselbit. Och ska man tro Xilinx och Altera blir
kombinationen allt vanligare framaver.

1 har fitt bra respons frén
— kunderna s det ir den
troligaste vigen framdt,

Hard Processor System (HPS)

5 : 3 ARM Cortex-A9 ARM Cortex-A9 usB . d
sdger Stefano Zammattio pd Al- NSNS eSS G E(t;.;)rz?‘ e
tera. L1 Cache L1 Cache (x2)

Har fr medhall av Giles Peck- o 30
ham p& Xilinx. L2 Gache SFI0 w |z ZYN
—Du far en plattform som éar e e " 1
skalbar allt eftersom behovet av Flash et Debug / (i;') %f‘z')‘ e
. . “
prestanda och storlek @ndrar sig. Control rcelt
Det hir dr inte forsta gdngen HANOD s?a%/ i ST UART
de tvd foretagen forsoker sig pa 0@ MMC ) (b)) EchansioL N (2}
att kombinera en processor med ER )
GA. Tidi forsdk bl Shared Multiport DDR HPS to FPGA Configu
en FPGA. Tidigare forso ev SDRAM Controller @ FPGA to HPS ki)

inga succéer. Xilinx hade hirda

PowerPC-kirnor i Virtexfamil- Blockschema
jen en tid medan Altera anvinde ; 3 g},lcqﬂtﬂis
en tidig Armkarna i Excaliburfa- . % tappning av
miljen. FPGA A S 3| ettprocessor-

En viktig skillnad idag &r att N || systemmed
Z fran Xilinx och SoC-famil- 2|| tillhérande
£ynq ral 2 | FPGA-block.
jerna fran Altera kan betraktas 11 rH/} 8
som ett processorsystem med AATAAA 2. 3{ 7 6'_’ ]
tillhorande FPGA-block. Och SDRAM Controller @ PCle and 10-Gbps

. Transceivers —

som bekant finns det massvis

med programmerare for Arm
och massvis med kod som kan

ateranvindas. cessorer sa varfor skulle just en  nyare modeller samtidigt som fa
X . dubbelkirnig Cortex-Ag varadet  varianter av Xilinx och Alteras
Manga forbindelser optimala valet? systemkretsar kommit i produk-

En annan viktig skillnad ar att —I princip vill alla kora Linux  tion. FPGA:erna toppar volym-

den forra generationen av sys-
temkretsar saknade den tighta
koppling som numera finns mel-
lan de tva delarna. Tidigare var
det lite som att ha tvd separata
kretsar med fa forbindelser.

Andra argument for att sld
ihop de tva kretsarna ér att ener-
giforbrukningen gar ned samti-
digt som man spar kortyta. Och
ska man tro Xilinx och Altera blir
det dessutom billigare med en
krets 4n med tvd separata.

Fast 4 andra sidan finns det
ett narmast odndligt antal kom-
binationer av FPGA:er och pro-

18

och da &r det en bra processor,
sdger Simon George pa Xilinx.
Aven om Linux dr domine-
rade finns det ungefir ett dussin
andra operativsystem att vilja pa.
Ag:an var en av de
vassaste kdrnorna i
Cortexfamiljen ~ nir
Xilinx och Altera fast-
nade for den for ett
par dr sedan. Att sdga
att den dr passé idag dr
att ta i men tittar man
pd smartmobiler och
lisplattor har de re-
dan overgett Ag:an for

Stefano Zammattio

massigt tre till fem ar efter lanse-
ring.

—Vi siktade hogt och levere-
rar 1 mitten, konstaterar Simon
George.

m— Och de enklare vari-
anterna av Cortex, det
vill siga M-familjen,
faller automatiskt bort.
Den som behover né-
got sd enkelt kan lika
girna anvinda en mjuk
processor, som Alteras
Nios eller Xilinx Mi-
croblaze. Bigge kan dra
runt ett ett begransat

——r——

235

ZYNQ

1-;__‘ 7040

Linuxsystem dven om det inte
gdr sirskilt fort.

—Idag vill de flesta klocka med
ett par hundra megaherz och det
klarar man inte med en mjuk
processor, siger Stefano Zam-
mattio.

Stor spannvidd

Sa att bade Xilinx och Altera
fastnade for samma proces-
sornkirna dr ritt naturligt. Fast i
FPGA-tappningen &dr den inte
alls lika snabb som i de imple-
mentationer man hittar hos
styrkretstillverkarna. I Xilinx
och Alteras tappningar stannar
klockhastigheten pa 600 MHz till
1GHz beroende pa modell.

—Med vart koncept avlastar
FPGA:an processorn sd man be-
hover inte de riktigt hoga klock-
hastigheterna, siger Giles Peck-
ham.

Tittar man istillet pd FPGA-
delen sa finns Zynq i fem varian-
ter med 28Kk, 85k, 125k, 350k och
440k logikceller. De tvd forsta
har himtat FPGA-logiken fran
Artix-7-familjen medan de tre
sistnimnda fatt den frin Kin-
tex-7.
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standard

Alteras utvecklingskort har stod for allt fran PCI Express och faltbussar

till bildbehandling och motorstyrning.

Cyclone SoC finns i
fyra varianter med 25k,
40k, 85k och 110k upp-
slagstabeller =~ medan
Arria SoC ska komma
med 350k eller 460k
uppslagstabeller.

Alla varianter har
forhéllandevis mycket
logik. Sjdlva processor-

delen upptar inte sir- Giles Peckham

skilt stor kiselyta dven
om det sdklart tickar
in royalty till Arm for
varje krets som siljs.
Andra harda block
som finns pd vissa av
kretsarna 4r snabba
transceivrar for ex-
terna bussar som PCI
Express. De ligger mel-

lan 3 och 10 Gbit/s och  Simon George

man kan f& upp till 30
stycken beroende pd modell och
hastighet.

—Ser vi efterfrigan pa andra
saker kan vi integrera det ockss,
siger Stefano Zammattio.

Kommer fler harda block

Konkurrenten Xilinx har redan
annonserat att foretaget kommer
med ytterligare en hérd kirna i
nista generation men om det blir
en grafikprocessor eller nagot
annat dn holjti dunkel.

Xilinx kretsar i Zynqfamil-
jen bootar alltid processordelen
forst. Processorn bestimmer se-
dan vad som ska laddas i FPGA-
delen. Dessutom kan processorn

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13

stinga av matningen
till FPGA:an om den
inte behovs for tillfil-
let. Innehallet gar si-
klart férlorat och mas-
teladdas in igen.
Alteras kretsar

Wy ldmnar oppet for om
‘H' _ / processor- eller FPGA-

delen ska bootas forst
eller om de ska bootas
parallellt.

—Ibland vill man
boota s snabbt som
mojlig och da dr det
bra att kunna gora det
parallellt i andra fall
kan man lata process-
ordelen bestimma vil-
ken fil som ska laddas i
FPGA:an, siger Stefano
Zammattio.

Eller sa kanske man
vill borja med att ladda in en
krypterad fil i FPGA:an som
skyddar koden.

I Alteras kretsar gir det att
stinga av bussen mellan pro-
cessordelen och PFGA:an lik-
som sjdlva FPGA:an for att spara
strom. Eller s& kan man stinga av
klockan till FPGA-delen for att
pa sa sitt spara strom.

Inte svarare dn forut

Béde Xilinx och Altera har lagt
ner stora resurser pa utvecklings-
verktygen dven om man precis
som tidigare programmerar de
tva delarna var for sig. Féretagen
hivdar att integrationen gjort

MER
FOR
MINDRE

B Konkurrenskraftiga priser for
produkter pa rulle

H 50 000 delar tillagda i
produktionsférpackning

B Sarskilt offertteam och
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m Over 60 000 produkter kan
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ZedBoard

Sdboard.org

arbetet enklare. Uppgifter som
tidigare krivde mycket handpa-
liggning, som att lata processor
och FPGA dela samma minnes-
area, har blivit enklare nir man
kan ge bade processor och FPGA
tillgdng till minnet via minnes-
controllern.

—Jagvetatt en del kunder gjort
sdnt hir pd egen hand men det ér
dyrt sd man mdste ha en bra an-
ledning.

Fast ska man tro det svenska
uppstartsforetaget Elsip dr det
inte fullt sd enkelt. I varje fall inte
nir man ligger in ndgra mjuka
processorer och andra IP-block
som behover ha tillgang till min-
net.

—I Zynq gir kommunikatio-
nen over AXI-bussen vilket gor
det svért att fa prioritet fér min-
nesaccessen, siger foretagets vd
Adam Edstrom.

Elsip har utvecklat en l6sning
som forhindrar att minnesbus-

flaskhals. Mer om
tekniken finns pa si-
dan 61 detta nummer.
Aven felsékningen ska funge-
ra smidigare. Det gér till exempel
att sitta upp triggvillkor i bide
processor och FPGA for att sedan
stanna hela kretsen. Diarmed blir
det enklare att se vad FPGA:an
gjorde nir ndgot gatt fel i proces-
sorn eller vice versa.

Manga kort att vilja pa
Den som vill testa ndgon av ny-
komlingarna kan kopa utveck-
lingskort frén Xilinx respektive
Altera men det har ocksd dykt
upp en rad smd kort som forut-
om FPGA:an innehéller minne,
kraftforsorjning och limpliga
bussar, det vill siga USB och
Ethernet. Vissa kort har dven
AD- och DA-omvandlare.

Tva av kortleverantorer ar
PLDA och Enclustra som gor

ZedBoard och microZed ar
komponentdistributdren Avnets
budgetalternativ for den som vill

testa Zyng. )

plug-in-kort i
bland annat ATX-
format med bdde Zynq
och Cyclone SoC.

Eftersom Zynq har varit i
produktion betydligt lingre dn
Cyclone SoC har det hunnit dyka
upp produkter. Tvd av dessa ir
ZedBoard och microZed. Enligt
komponentdistributéren Avnet,
som tagit fram korten, har det
sélts over 3000 ZedBoard. I som-
ras kom en billigare varianten
kallad microZed for enbart 199
dollar.

Superdator eller instrument
Den som &r inne pa superpro-
cessorspdret kan kopa ett kort av
uppstartsforetaget Adapteva som
forutom  Epiphanyprocessorn
ocksd innehaller en Zyngq.

En helt annan produkt dr Red
Pitaya, Drakfrukten, vars Zyng-
baserade kort fungerar som os-
cilloskop,  végformsgenerator,

FFT-analysator och PID-regu-
lator. Foretaget soker just nu fi-
nansiering pa Kickstarter for att
fa igang produktionen.

S4 var hittar man den hér ty-
pen av systemkretsar? De forsta
kunderna ir foretag som redan
har en processor och en hyfsat

stor FPGA. Det dr kunder inom
omrdden som industri-,
fordon-, militdr-, kom-
munikations- och medi-
cinteknik. An s linge ir
det f4 kunder som berittat att
de tagit steget men i augusti av-
sléjade National Instruments att
foretaget anvinder Zynq i den
nya versionen av CompactRIO,
foretagets datainsamlings- och
styrsystem. En annan partner till
Xilinx &r test- och métjatten Agi-
lent.

Borjar runt hundralappen

Ytterligare en officiell Xilinx-
kund dr Bosch Motor Sport som
anvint Zynq for motorstyrning
till racerbilar.

—Vi har sett mycket intresse i
industriellt ethernet ddr man har
ménga olika protokoll. Nir det
giller helt nya tillimpningar tror
jag konstruktorerna maste forsta
vad den hir kretsen kan erbjuda.
Nir den vil boérjar anvindas
kommer kunskapen att sprida
sig och vi far se helt nya tillimp-
ningar, siger Stefano Zammattio.

Tillaggas kan att priset for de
minsta varianterna i storre vo-
lymer ligger runt hundralappen,
det vill siga mellan tio och fem-
ton dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Nls datainsamlingsprodukter ar de mest betrodda datorbaserade maétinstrumenten pa
marknaden med en dverlagsen precision och maximal prestanda. NI CompactDAQ-systemen
har ett brett utbud av 1/0-moduler med fler an 50 mat-specifika enheter. Tillsammans med
analys och signalbehandlingsfunktionerna hos programvaran NI LabVIEW ger platformen dig
styrkan hos grafisk systemdesign vilket gor att du kan bygga dina matsystem snabbare.

>> Oka din produktivitet pa ni.com/measurements-platform

08-587 895 00

LabVIEW
LabVIEW erbjuder T
kraftfulla analysfunktioner
for sensor- och signaldata,
forenklar GUI-utveckling
samt hjalper dig att
programmera pa samma
satt som du tanker- grafiskt.
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Kisels svarp

b B]er sig.
[ tm aningar
rvarje nytt material
nska framstﬁllas

Kisel anvidnds till mycket av dagens elektronik.
Materialet har forfinats under tiotals ar.

For bara nagra ar sedan blev kolmaterialet grafen

—ett lager av kolatomer - en stark konkurrent,

da nanomaterialet ger bittre och snabbare elektronik.
Nu svarar kisel pa utmaningen genom silicen

- ett nanomaterial av kiselatomer i ett lager.

Patrick Vogt fran Tekniska Universitetet
iBerlin dren avde ledande forskarnainom
silicen. En av hans artiklar fran 2012 anvénds
som referens ndr man visade upp silicen
experimentellt pa silver.

22

rafen bestdr av ett lager kolatomer
som bildar en tvadimensionell
struktur med kvantmekaniska ef-
fekter. Kombinationen av dessa ef-
fekter och kolatomernas egenskaper ger en
mingd unika materialegenskaper: elektro-
nerna blir upp mot hundra génger snabbare
an 1 kisel, ytan blir superkinslig for enstaka
molekyler och materialet fir en enorm styr-
ka. Grafenets fascinerande egenskaper ut-
manar kisel inom ménga tillimpningar — allt
fran sensorer till supersnabba processorer.

Men kisel har anvints linge och etablerat
sig hos elektronikjittarna. Moderna utrust-
ningsparker har byggts upp kring materia-
let i allt frén tillverkning av rdmaterialet till
ultramoderna processningsutrustningar for
hogvolymproduktion. Detta gora att grafen
moter ett starkt motstand frén kisel.

3 grafen

Ett alternativ dr att integrera grafen med
kisel for att utnyttja unika egenskaper hos
grafen med fordelarna hos kisel. Men kol-
och kiselatomerna kan bilda kiselkarbid. En
film av kiselkarbid pa en kiselskiva ger stora
spanningar. Filmen kan till och med béja ki-
selskivan eftersom kristallstrukturerna hos
kisel och kiselkarbid inte riktigt matchar. Det
ar en utmaning att kombinera kolatomerna i
grafen med kisel.

Nya kombinationer med kiselkarbid
Intressant dr att teoretiska studier pdvisar
att silicen pa kiselkarbid kan ge en storre va-
riation av de elektriska egenskaperna hos si-
licen. Kiselkarbid bestér av kisel och kol. Den
ena ytan av kiselkarbid kan sdledes avslutas
med kiselatomer, den andra med kolatomer.
Beridkningar visar att silicen pé kiselsidan

ADENIN

06000

Fordelningar av elektriska laddningar mellan olika kvdve
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far de kvantmekaniska egenskaper man kan
forvinta sig efter en exponering mot vitgas.
Diremot blir silicen metalliskt nér det ligger
pé kolsidan. Eftersom kiselkarbiden dven kan
dopas for att bli isolerande eller halvledande
kan en mingd olika variationer av kompo-
nentstrukturer skapas.

Fran teori till experiment

Forsta gdngen man borjade fundera pa ett
tvddimensionellt material av kiselatomer var
ar 1994, men det blev inte nadgon enorm re-
spons inom forskningen. Tankarna aterupp-
togs 2007 och materialet fick namnet silicen,
men det handlade bara om teoretiska berdk-
ningar. Det dr en ldngt stérre utmaning att
framstilla materialet.

Parallellt med grafenmaterialets 6kande
popularitet har fler forskargrupper bérjat
studera framstéllning av silicen. Men kol har
en enorm fordel eftersom det gér att fd fram
sma flagor av grafen genom att skala av bi-
tar frdn grafit. Kisel har ingen motsvarande
struktur som kan anvindas for att skala av
flagor av silicen.

Grundidén att framstilla silicen var att
anvianda en metall och placera kiselatomer
pa metallen. Metallen méste ha egenskaper
som gor att kisel inte reagerar med metall-
atomerna, eller vill bilda en blandad struktur
av ndgot slag. Tidigare hade olika trdd- eller
cylinderliknande strukturer av kisel fram-
stdllts pd silver.

Den storsta utmaningen var inte att fram-
stilla materialet pd silver, utan att verkligen
kunna visa att det blev ett lager kiselatomer
med liknande egenskaper som hos grafen. En
ren silveryta kan nidmligen fa liknande hons-
ndtsmonster som beriknats for silicen. Fors-
karnas uppgift 1dg dérfor i att visa upp bade
struktur och elektroniska egenskaper. Det var
forst ar 2012 som forskare lyckades visa upp
otvetydiga bevis for silicen.

Fler mdjligheter fran variation avytan

Till skillnad mot grafen har silicen en vis
ojaimnhet §ver ytan, oftast beskriven som en
bucklighet. Det tvidimensionella materialet
ar saledes inte helt plant. Visserligen har lik-
nande observationer gjorts for grafen, men
ojaimnheten dr mer pétagligi silicen.

Det finns en del intressanta aspekter som
uppstdar pd grund av den buckliga ytan.
Ojamnheten gor att laddningsbérarna i sili-
cen vixelverkar annorlunda med elektriska

-
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MATERIALFORSKNING

Rodrigo Amorim och Ralph Scheicher

fran Uppsala universitet forskar bland annat
om véxelverkan mellan DNA pa grafen och
silicen.

filt an grafen, trots att bida egentligen har en
tvaddimensionell struktur. Silicen kan ddrmed
ge upphov till andra kvantmekaniska effek-
ter.

Svensk forskning

Den svenska forskningen om silicen har inte
fatt samma fart som i Europa och 6vriga virl-
den, men det finns bland annat ett par grup-
per i Uppsala och pd KTH som borjat studera
teoretiska aspekter.

—Bade silicen och grafen dr metalliska ma-
terial som, trots att de dr hexagonala struk-
turer, har en skillnad i atomernas placering.
Grafen har en plan yta medan ytan hos sili-
cen dr bucklig pd grund av en hybridisering
hos bindningarna. Silicen dr mer reaktiv péd
grund av detta och dirmed bittre som bio-
sensor, forklarar Ralph Scheicher frén Upp-

FAKTA:

Mikael Syvdjarvi ar
forskare vid Linkdpings
universitet och med-
grundare till Graphensic,
som tillverkaroch saljer
grafen pa kiselkarbid.
Han foreldser popular-
vetenskapligt om grafen
och nya material for
energioch miljo.

Mikael har dessutom en blogg som tar

upp tankar kringgrafen fran forskning till
industri (grafenbloggen.wordpress.com).

CYTOSIN

RODRIGO AMORIM

Storleken pa kiselskivor har gatt
fran 23 mm ar1960till300 mm
ar1997. Varje nytt material far
utmana den produktion som finns
etablerad inom kiselindustrin.

sala universitet som leder en
grupp som studerar silicen teo-
retiskt for olika biologiska till-
limpningar.

Molekyler som fastnar pa
ytan av ett biosensormaterial
dndrar resistansen. Molekyler-
na tillfor elektroner eller fingar
upp elektron, vilket dndrar led-
ningsférmagan hos silicen och
saledes resistansen.

—Att silicen dr mer reaktiv
betyder inte att alla molekyler
péverkar  ledningsférmédgan
hos silicen. Vi ser exempel-
vis att cytosin och guanin ger
fem procents indring av den
elektriska ledningsformégan,
medan adenin och tymin inte
ger ndgon effekt, sdger Rodrigo
Amorim frén Uppsala universitet om berik-
ningar av vixelverkan mellan silicen och oli-
ka kvivebaser som bygger upp DNA.

Det finns ménga forskningsmojligheter
inom omradet och det blir onekligen ménga
jamforelser med grafen. Alla underlagsma-
terial for silicen 4r @n sa linge ledande, vilket
kraftigt forsvarar anviandningen av silicen ef-
tersom ménga tillimpningar kriver isolatorer
eller halvledare. Samtidigt far man ha i minne
att silicen &r valdigt nytt, och att vi kan for-
vinta oss mycket utveckling inom omrédet.

MIKAEL SYVAJARVI
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GUANIN

RODRIGO AMORIM/

baser och silicen, dar det inte blir nagon viaxelverkan med adenin och tymin (vdnster), medan det uppstar en vixelverkan med cytosin och guanin (hger).
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Manga moderna gravmaskiner dr utrustade
med JLT:s datorer. Genom Real Time Kinematisk
satellitnavigering (RTK) - en avancerad

version av GPS - kan man enkelt fa centimeter-
noggrannhet vilket spar tid och material.

v-—

Talig dator guidar
foraren precis

Fordons-
datorn som
klarar extremt
tuffa tag och
dven ger
centimeter-
precision

ar en timmerskdordare i Skandi-
navien identifierar de trdd som
ska avverkas ar det mycket so-
fistikerad logistik som verkar i
bakgrunden. Skérdarens fordonsdator gui-
dar féraren till exakt det trad som valts ut
vid ett specifikt tillfalle. GPS-systemet och

24

‘@‘fé"f

/
N

42
-
- NV
i ]'b

Av Per Holmberg, JLT Mobile Computers & Lars Hallberg, Congatec

Per Holmberg ir vd pa JLT Mobile Computers sedan 2009.

detaljerade kartor visar vdagen. Féraren log-
gar det féllda tradet i sitt system och infor-
mationen skickas till huvudkontorets dator
via 3G-natet eller wifi.

DET FINNS MANGA uppenbara fordelar med
att anvanda datorer i fordonen. Tack vare

Innan JLT arbetade han i 15 ar pd FPGA-tillverkaren Xilinx, ddr han bland
annat hade ansvar for den globala marknadsforingen. Pa sin meritlista
kan han ocksé skriva férséljningschef i Sverige pd DIP Electronics.
Dessutom har han arbetat med stod f6r asickonstruktion samt utbildning
och integration av EDA-verktyg pé Ericsson Telecom.

Lars Hallberg ir Nordenansvarig pa Congatec, dir han arbetat sedan
augusti 2010. Han har 6ver 20 ars erfarenhet inom halvledarindustrin och
ar civilingenjor i elektroteknik (M.Sc.EE).

battre ruttplanering, baserad pd aktuell
geografisk fordonsdata, kan exempel-
vis fardvagen goras bade effektivare och
kortare. Darmed minskar bransleférbruk-
ningen och saledes kostnaden liksom kol-
dioxidutslappet. Likasa sanks administra-
tionskostnaden.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13



TEMA:KORT, PROCESSORER & FPGA

Flera tusen skordare, logistik- och
transportfordonvdrlden dver dr utrusta-
de med svenska JLT Mobile Computers
fordonsdatorer, som dr utvecklade for
extremt krdvande miljéer i olika logis-
tiktillampningar. Foretagets robusta
datorer anvands dven inom gruvindu-
strin for att samlain, analysera och vi-
sualisera data. Anldggningsmaskiner
kan bygga vdgar med en noggrann-
het pa en centimeter med datorernas
vagledning. Likasa anvander truckar
och kranar i stora hamnar datorerna
for att halla koll pa rfid-méarkta con-
tainrar och for att kommunicera
med kunderna.

1 OCH MED ATT avancerade program
for videoanalys, GPS, databasadminis-
tration, logistik och kommunikation hittat
in i fordonen har kravet pa datorkraft 6kat.
Det drhar]LT:s nya serie VERSO-datorer be-
styckade med en kraftfull flerkdrnig Intel
Core i7-processor kommer in. Efter en om-
fattande utvarderingsprocess har JLT valt
att anvdnda Congatecs COM-Expressmo-
dul, conga-BSé67.

Men vad &r det som gor att en VERSO-
dator passar for tuffa tag? Lat oss ta en nar-
mare titt vad som finns inuti.

Chock och vibration
Hur dr det att vara en dator pa ett entrepre-
nadfordon eller i en lastbil? Motorer vibre-
rar, kraftiga ryck uppstar ndar gravmaski-
nens skopa 6ppnas och stdangs, och gropiga
vagar gor att fordonen skakar fram. Alla
vibrationer och stétar 6verfors till datorn.
Under dessa forutsattningar skulle en
standarddators kontakter skaka loss och
harddisken krascha. | VERSO-datorerna ar
alla kort sdakrade med en mangd skruvar.
Kablar dr utsatta och ersatta med direkt-
kontaktersa langt det gar.
VERSO-datorerna innehaller inga ror-
liga delar och data lagras pa ett upp 64 GB
stort Cfast SATA Compactflash-kort. Da-
torerna tal vibrationer i tre dimensioner
pa 5—500Hz/4,5 g RMS, i tre timmar. De &r
stottaliga till 30 g under 11 ms, vilket &dr en
stor fordel i fordon. Om en olycka intraffar
har datorn en god chans att klara sig och
data kanraddas.

Temperatur, fukt och smuts
Speditionsfirmor levererar gods aret runt.
Beroende pa arstid och var man ar i varl-
den varierar temperaturen kraftigt. Tem-
peraturen under ett och samma dygn kan
dessutom variera flera grader. Kraftfulla
processorer alstrar mycket varme medan
displayer och batterier inte tal extrem kyla
—detta dr typiska svaga punkter i en tradi-
tionell dator.

Temperaturskillnader kan orsaka kon-
dens. For att forhindra detta anvander JLT
ett membran i sina datorer som gor att de

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13
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VERSO-datorerna drtaliga, hogpresterande
och enkla att installera. De dr testade for att
talavatten, fukt, vibrationer, stotar och stora
temperatursvangningar. Displayerna dr fullt
ldsbaravid alla ljusforhallande.

kan andas. Datorerna har LED-displayer
som fungerar problemfritt vid laga tempe-
raturer, dven vid —30°C, och ar fullt ldsbara
vid alla ljusférhallanden.

VERSO-datorerna monteras i fordonet
och dr inte tankta for batteridrift. Daremot
fungerar det interna batteriet som en back-
up som gor att datorn inte paverkas av kor-
tare stromavbrott.

Eftersom processorer tenderar att vara
kdnsligare for hoga temperaturer har JLT
latit ansluta processorn direkt till alumi-
niumchassit for att leda bort varme. Pa sa
satt blir chassit en stor kylare, vilket gor att
inga flaktar krévs.

Vattenstank, olja, lera och damm é&r
vanligt pa arbetsplatser utomhus. Fina
dammpartiklar kan ocksa férekomma i
exempelvis sagverk och kvarnar. Eftersom
partiklarna kan ta sig in i minsta skrymsle

ardet obligatoriskt med en flaktlés
konstruktion.

Det finns flera satt att tata ka-
belanslutningar mot vatten, fukt
och damm. Ett &r att anvdanda mili-
tarklassade kontakter. JLT har valt
bort det alternativet. Visserligen
ar MIL-kontakter tdta och robusta,
men de dr ocksa svara att hantera,
skrymmande och dyra.

Med tdtningssatsen Roxtec Sea-
ling Kit har JLT hittat ett passande
alternativ. Satsen kapslar in kontak-
terna, vilket ger en sdker anslutning
mot damm och vatten och en skydds-
klass upp till IP65. Med inbyggda ka-
belavlastare utsatts kabeln for min-
dre stress. Den héller kabelnirétt lage
dven om den dras. Sjalvklart ar dven
deinbyggda stereohdgtalarnavattentata.

Solljus och skuggor

| ett fordon maste displayen kunna ldsas i
direkt solljus. VERSO-datorernas 12- och
15-tumsdisplayer uppfyller dessa krav och
arfullt lasbaraialla ljusférhallanden.

Spanningsfall och avbrott
Inbyggnadsdatorer dr anslutna till fordonet
och far sin energi déarifran, men de maste
fungera dven da motorn av avstangd. Nar
en dieselmotor startar kan ett kritiskt span-
ningsfall uppsta under flera sekunder.

Med hjdlp av ett internt backup-batteri
kan man garantera problemfri drift under
kortare tider, eller sa kan datorn stangas av
pa ett kontrollerat sdtt samtidigt som data
lagras. Detta dr en viktig egenskap, speci-
elltifordon. Upp till en halvtimmes drift kan
sakras med detinterna batteriet.

Hog integration
De flesta funktioner som vanligen anvands
finns redan i VERSO-datorerna, det inklu-
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derar GPS, 8o02.11a/b/g/n,
Bluethooth v2.0, 3G, fyra
stycken USB 2.0, Gigabit
Ethernet, RS232-grédnssnitt,
samtvattentdta hogtalare och
HD-audio. Periferienheterna kan
anslutas tradlost eller via kablar med Rox-
tec-tatning. Det innebdr fdrre enheter att
integrera, vilket ger enklare montering och
lagre kostnad.

Mangsidighet med COM

JLT undersoker kontinuerligt nya material
samt testar nya processer och tekniker —
allt for att fa de egna inbyggnadsdatorerna
att passa for tunga arbeten i tuffa miljoer.
Det behdvs en speciell blandning av grédns-
snitt och funktioner for att datorerna ska
kunna vinna pa sin specifika marknad. For
att de snabbt ska kunna anpassas for nya
krav anvands en COM-Express-modul som
bas. COM-Express bestar av standardisera-
de datormoduler som pluggas pa ett kund-
specifikt bararkort.

Datormodulen innehéller en processor
med alla nédvandiga periferienheter och
stromfdrsorjning. Det finns ett brett urval
av kompatibla COM-moduler med olika pro-
cessorer.

Congatec dr specialiserat pa utveckling

“Ett internt backup-batteri
garanterar problemfri
drift under kortare tider,
eller sa kan datorn
stingas av pa ett
kontrollerat sitt samtidigt
som data lagras”

och tillverkning av dessa forkonfigurerade
COM-moduler. Féretaget arbetar ndra pro-
cessortillverkare i sitt utvecklingsarbete.
Sjdalva modulerna dr standardiserade, men
framgangsfaktorn beror av detaljer som
firmware, programvara, anpassnhing av
operativsystem och konstruktionsstdd.
Congatecs moduler uppfyller aktuella
branschstandarder och inkluderar stod for
realtidsoperativsystem samt alla nodvén-
diga periferienheter.

Genom att utnyttja COM-konceptet kan
JLT fa ut nya produkter pa marknaden be-
tydligt snabbare dn om féretaget sjdlvt
skulle konstruera sina processorkort. Sam-
tidigt kan JLT med minimala modifieringar
utnyttja sina befintliga bararkort for kom-
mande produktgenerationer. For ndarvaran-

de anvdnder VERSO-datorerna Congatecs
COM-Expressmodul, conga-BS67.

VERSO-datorerna kombinerar robust
konstruktion med en hogpresterande
stromsnal Intel Core i7-2610UE-processor
och operativsystem som Windows 7 (64
bitar), Windows Embedded Standard 7 och
Windows 8.

JAMFORT MED TIDIGARE generationer har
lageffektsprocessorn pa conga-BSé67 klart
forbattrade displayalternativ. Tack vare
digitala displaygranssnitt och PCl Express-
anslutningar har bandbredden 6kat mar-
kant. Likasd har 3D-prestandan forbatt-
rats. Intels HD-grafik stoder Intel Clear
Video Technology och DirectX Video Ac-
celeration (DXVA), vilket tilldter snabbare
videobearbetning. Den inbyggda videoav-
kodningen medger realtidsbearbetning av
inkommande videostrommar.

Till detta kommer en uppséttning funk-
tioner, sdsom sex PCl Express-grdnssnitt,
atta USB 2.0-portar, fyra SATA-granssnitt
med RAID-stod, EIDE, ett Gbit Ethernet-
granssnitt, flaktstyrning, en LPC-buss for
enkel anslutning av dldre 10-grdnssnitt och
Intel HD-audio. Processorn &r kapslad i en
BGA och l6ds fast pa kortet, vilket gor att
modulen klarar att std emot vibrationer. W

Do you recognize

following parameters:

Radiation Pattern,
Polarization,

Patch, Field Regions,

Effective Aperture

e'software and the

expertise to support you with your Antenna Design.

If you are starting up in this field or if you simply need
to refresh your knowledge, we recommend our popular
course ANSYS HFSS for Antenna Design on

December 05, 2013 in Kista, Sweden
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Vag med uppkopplade

2-bitarsprocessorer

Arm petar ut dldre
16-bitarsprocessorer
och oppnar
dorren

for IoT

n ny typ av 32-bitsprocessorer tar

sikte pa den stora marknad som

traditionellt dominerats av 16-bi-

tare. Darigenom dppnas nya moj-
ligheter for ”Internet of Things” (prylarnas
Internet) sd att olika system blir saval smar-
tare som mer energieffektiva.

For att ta reda pa vad som paverkar pro-
cessortillverkarna far vi titta ndrmare pa re-
gionala och applikationsspecifika faktorer.
Enligt den senaste studien av den kinesiska
styrkretsmarknaden, gjord av iSuppli IHS,
finns den storsta tillvaxten inom databe-
handling (genomsnittlig arlig tillvaxttakt av
12 procent) och inbyggnadsapplikationer (ar-
ligtillvéxt 7 procent). Elektroniktillampningar
inom industrin och fordonsbranschen &r pa-
drivande i denna tillvaxt nar savél internatio-
nella som inhemska fordonstillverkare dkar
sin produktionskapacitetiKina.

UTVECKLARE HAR KUNNAT se hur marknaden
for 32-bitarsprocessorer gatt fran att vara

Freescale
KLosz.

dominerad av proprietdra arkitekturer till
att svdnga dver mot mot Arm och foreta-
gets Cortex-kdrnor. Ett stort och vdxande
ekosystem har vuxit fram kring Arm inklu-
sive verktyg fran tredjepartsleverantorer
for kompilatorer, realtidsoperativsystem,
programstackar, LCD-grafik och mer dar-
till. Tack vare den ovan beskrivna efter-
fragan och den stora framgdangen for den
licensierbara Cortex-kdrnan, dr 32-bitars-
segmentet den snabbast vaxande delen av

Av Chris Sullivan, Premier Farnell

Chris Sullivan, Global Head of Solutions Marketing, borjade pd Premier
Farnell &r 2011 och har 20 drs erfarenhet av EDA, inbyggda system och
konsultverksamhet. Han har ofta arbetat med att hitta nya marknader
och nya kunder liksom att f4 ut ny teknik pa marknaden. I sitt nuvarande
arbete bidrar han till att omdefiniera komponentdistributorens roll och
A dirmed bygga Element 14 med allt frén CAD-verktyg och anvindar-

' forum till komponentforsiljning.

styrkretsmarknaden. Nya familjer basera-
de pa kdrnorna Cortex-M3 och —Mo lockar
ingenjorerna att migrera sina 8-bitars- och
16-bitarssystem.

I MARS 2012 lanserade Arm sin arkitektur
”Flycatcher” och menade da att kylskap
och andra vitvaror, medicinsk utrustning,
energimdtare och belysning i hem och
pa kontor alla kommer att dra nytta av att
kunna kopplas samman till distribuerade,
smarta system. Flycatcher, vars officiella
namn dr Cortex-Mo+, dr speciellt konstru-
erad for utrustning som inte kopplas till el-
ndtet utan drivs med batterier. Arkitekturen
hos Cortex—Mo+ dr utformad for att ge kret-
stillverkarna mojlighet att bygga styrkret-
sar som drar extremt lite energi men klarar
av 32-bitars bearbetning.

CPU:er med kdrnan Cortex-Mo+ ar sa
sma som 1x1 mm2 och kretsarnas energi-
forbrukning ar en tredjedel av foregdng-
arnas, vilka endast hade 8- och 16-bitars- »

® Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

o For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fjaderklamlister

for kretskortsmontage

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se
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kapacitet. Designen har
utformats for lagt lackage
vilket ger lang batteritid i
vilo- eller standby-ldge -
med en varaktighet snarare
i ar an manader. Produkter med
dessa anslutningsmojligheter och lang
livslangd kan utgora en integrerad del av
smartare energisystem och skapa en "de-
signrespons” dér de kan starta eller ga till
vilolage och bidra till att jamna ut toppar
och dalar utifran energibehovet.
| dagsldaget dr uppskattningsvis 12,5
miljarder enheter internetanslutna eller i
genomsnitt tva per person, varav manga
utgdrs av mobiltelefoner eller datorer. En-
ligt IT-foretaget Cisco kommer det att ar
2025 finnas en biljon sddana enheter. Arm
forvdntar sig att mikroprocessorer kommer
att sdljas for omkring 1,3-2,0 kronor per
styck — och att dess kunder kommer att fa
betala 1-2 procent i royalty utdver en licens-
kostnad.

DE TVA HALVLEDARTILLVERKARNA NXP och
Freescale har redan licensierat arkitektu-
ren till Cortex-Mo+. Freescale blev forst
med Mo+ da foretaget lanserade Kinetis-L-
serien. Geoff Lees, vice-VD pa Freescales
industrial and multimarket MCU-business,

Freescale Xtrinsic
Sensor board and KL25Z.

sade att kdrnan Mo+ ar "strategiskt viktig”.
”Visiktar pd att ge vara kunder som anvén-
der 8- och 16-bitar ett vardehdjande stegin
i marknaden for 32-bitar. Och ett bra pris
ar ’ett maste’ for att 6vertyga dem om att
bérja utvardera”.

Kdrnan Mo+ &r klockad till 1,77 Core-
Mark/MHz, med en energieffektivitet av
42,14 CoreMark/nA — bada vardena patag-

Freescale
Kinetis.

ligt bdttre dn de ndrmaste konkurrenterna
med 8- och 16-bitar. | distribuerade, smarta
system, med alla dess mellankopplingar,
innebdr energieffektiviteten i en enhet att
besparingarna blir patagliga nér antalet en-
heter mangdubblas.

KINETIS-L-FAMILJEN TILLVERKAS med hjadlp
av Freescales processteknik med lagt

PLANERA

din annonsering infor hosten!

UTGIVNINGSDATUM HOSTEN 2013

Nr Utgivningsdag Tema
i i Kontakta
7-8 26 augusti TEST & MAT Anne-Charlotte
9 23 september Kortdatorer, processorer & FPGA:er  Sparrvik
P . 0734-17 10 99
10 21 oktober Stromforsorjning och energi eller ac@etn.se

11 18 november

Produktion och byggsatt

12 16 december

Fordonselektronik

TIDNINGEN
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TEMA:KORT,PROCESSORER & FPGA

Touch
Slider

lackage, 90 nm tunnfilmsminne (TFS) och

erbjuds med ett brett urval av inbyggda

flashminnesstorlekar och omfattande till-
val av analoga, anslutningsbara och HMI-
kringutrustningarinklusive:

e 2-stegs pipeline for snabbare exekvering
av forgreningsinstruktioner med farre
klockcykler och minimal energiforbrukning

e 2 till10 gdnger hdgre prestanda dn

befintliga 8- och 16-bitarsarkitekturer

e Virldsledande energieffektivitet,
maximal batterilivslangd och mojlighet
tillmindre och lattare tillampningar

e Enkelcykel1/0 och extern dtkomst for
forbdttrad reaktionstid for externa
handelser

e Linjdr 4 GB adresseringsutrymme elimi-
nerar komplexa sidvadxlingsscheman och
forenklar programvaruarkitekturen

e En mikrosparningsbuffert dren enkel och
billig felsékningslésning som ger snab-
bare felidentifiering och korrigering utan
attkrdvaytterligare 1/0O-resurser.

Dessutom utnyttjar Kinetis-L-serien en
omfattande aktiveringspaketstandard for
Kinetis-enheter, vilken bestar av Freescale
CodeWarrior IDE, MQX RTOS och tillho-
rande mellanprogram liksom support fran
Arms omfattande ekosystem.

DET FORSTA AV FREESCALES utvdrderingssys-
tem med ultralag effekt for snabb prototyp-
framtagning och demonstration av kapaci-
teten hos Cortex-Mo+, var Freedom KL25Z
vilken lanserades i juli 2012 och sedan
dess har hallit fanan hogt for Cortex-Mo+.
Den dr en kombination av en formfaktor
enligt industristandard och en omfattande

uppsdttning expansionskort som tillval.
Ett integrerat USB-fels6kningsgranssnitt
ger en ldttanvand flashprogrammerare for
masslagringsenheter, en virtuell seriell
port, applikationer for klassisk program-
mering och driftkontroll. Sent under 2012
kom Freescale med efterfoljaren till Free-
dom KL25Z, den nya och billigare Freedom
KLosZ-plattformen som baseras pa Kinetis-
KLo MCU:er.

KINETIS KLo-FAMIL) dr instegsmodellen till
Kinetis L-serie med MCU:er baserade pa
processorn Cortex-Mo+. Med stift som ar
kompatibla med var 8-bitars So8P-familj,
blir Kinetis KLo-familjen en naturlig 6ver-
gang for 8-bitarskunder som vill migrera in
i Kinetis-portfoljen och dess programvara
och verktyg ar kompatibla med alla andra
Kinetis L-familjer.

FRDM-KLosZ &r ett anvdndbart alterna-
tiv tack vare olika klockkonfigurationer for
applikationer med ultralag effekt for ingen-
jorer som vill snabba pa utvecklingen eller
bygga for applikationer sdsom sma appara-
ter, speltillbehor, badrbara medicinska sys-
tem, ljudsystem, smarta métare, belysning
och effektstyrning. Envarld av 32 bitar 6pp-
narsigforalla. |

At the heart of computing.

Designed to improve lives.
Our embedded computer modules
are peerless in the medical sector.

The conga-TS87 is the perfect solution for you:
¢ COM Express Rev. 2.1 module with Type 6 pinout
® 4th Gen. Intel® Core® i7 processor up to 2.4 GHz

¢ 3x DisplayPort 1.2, up to 4k resolution
(QFHD=3840x2160@60Hz)

* Up to 13% higher computing performance*

* Up to 32% higher 3D graphics performance*
* Compared to previous generation

conga-TS87

congatec

the rhythm of embedded computing

*

www.congatec.com | info@congatec.com | Phone: +49 (991) 2700-0

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13 29



NYA PRODUKTER

Industrins forsta
induktiva

dataomvandlare

Hl SENSORTEKNIK

En ny typ avomvandlare —base-
rad pa induktiv avkdanning - ar
vad Texas Instrument utvecklat.
Med en spole och ett litet chip
gardet att tradlost kdnna av
position och rorelse hos ett
ledande material.

Tekniken dr okdnslig mot smuts,
olja eller fukt och kan anvan-
das for att exempelvis ersdtta
dagens kdnsliga mekaniska
tryckknappar liksom sensorer
baserade pa kapacitiv teknik,
ultraljud, opto och Hallelement.

— Jag har jobbat i halvledarindu-
strin éver 15 &r, och nu dr forsta
gangen jag kan berdtta om en
produktkategori som inte ti-
digare funnits. Det dr oerhort
spannande. Med denna dataom-
vandlare kan man bade forenkla
madnga av dagens tillimpningar
och skapa 19sningar som vi inte
ens kanner till idag, siger Jon
Baldwin, produktansvarig pa
Texas Instruments.

Det han talar om dr industrins
forsta  induktiva-till-digitala-

omvandlare (LD-omvandlare),
ddr LDCiooo0 dr forst ut. I kom-
bination med en extern spole,
exempelvis pd ett kretskort,
kan chipet tradlost kidnna av en
mingd egenskaper hos ledande
material i fast eller flytande form.
Tekniken kan exempelvis anvin-
das for att mita positionen, ro-
relsen eller materialsammansitt-
ningen hos ett foremal. Likasd
kan den anvindas for att mita
kompressionen, forlingningen
eller vridningen av en fjider.

EXAKT VAD som FINNs under skalet
pé LDCiooo vill TI inte avsloja,
dé patenten inte dr pa plats dn.
Men en oscillator med forstér-
kera, en nivadetektor for att hitta
resonanspunkten, en frekvens-
stegraknare och ett SPI-grins-
snitt dr delar som ingar. Kresen dr
tillverkad i 0,18 pm CMOS.
LDC1o00 kan skapa en oscil-
lationsfrekvens pa mellan 5kHz
och 5 MHz. Den externa avkin-
ningsspolen och tillimpningen
avgor valet av frekvens. Spolen
som anvinds kan ha en diame-

i3 TEXAs
INSTRUMENTS

ter pa ndgon millimeter upp till
en meter, och som mest kan av-
stdndet mellan chipet och spolen
vara en meter.

Nir en vixelstrom flyter genom
avkianningsspolen som narmar sig
ett ledande material induceras en
strom i foremalet. LD-omvandlare
detekterar bade en energiforlust
och en induktans med mycket hog
noggrannhet.

TUMREGELN AR ATT avstdndet mel-
lan foremalet och spolen kan
vara en fjirdedels spoldiameter
for att mitnoggranheten ska vara
riktigt god. I ett exempel visar T1T
att om foremalet dr av rostfritt
stdl, avkidnningsspolen har en
diameter pd 14 mm, sd dr nog-
grannheten i avstindsmétningen
0,25um dd spolen befinner sig
0,8 mm fran foremalet.

En LD-omvandlare i kombi-

Sensor

Conductive

coil target

nation med en spole kan mita
avstdnd. En 1osning dér tva spo-
lar anvinds ger vinklar.

—En 16sning med tre spolar
ger absolut position. En sddan
kombination kan ersitta mang-
der avI6sningar som idag anvin-
der mekanik, som bdde slits och
ar kidnsliga for smuts och annat,
sdger Jon Baldwin.

Nykomlingen LDCio00 kan
enbart kopplas samman med en
spole. Pa sikt planerar TT att slap-
pa kretsar som bade kan hantera
tva och tre spolar.

LDC1000 matas med 5V, drar
8,5mW i arbete och 1,25mW i
standby. Omvandlaren finns att
kopa och kommer kapslad i en
SON med 16 anslutningar. Lika-
sd finns ett utvecklingskit, LD-
C1000EVM, att kopa for 29 dol-

lar. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Ericsson med slalvkom penserande kraft

B STROMFORSORJNING
Idag slapper Ericsson en
digital POL-omvandlare som
arbetar prediktivt och dr sjalv-
kompenserande. Resultatet
drhog verkningsgrad, snabb
aterkoppling och ett stabilt
beteende, hdavdar Ericsson.

Nykomlingen BMR461 ingdr i
Ericsson Power Modules kraft-
modulkoncept 3E, som star for
Enhanced Performance, Energy
Management, och End-user Va-
lue och numera bestér av ett fler-
tal POL-omvandlare.

BMR461 dr den forsta med-
lemmen i 3E-konceptet som er-
bjuder sd kallad dynamisk loop-
kompensation (Dynamic Loop
Compensation, DLC), vilket
bland annat medfor fordelar som
hog verkningsgrad over ett brett

30

lastomrdade.

Den sjalvkompenserande
styrningen, alltsd DLC-tekniken,
som Ericsson anvinder ér base-
rad pd modellprediktiv styrning
till skillnad fran den vanliga PID-
tekniken (Proportional Integral
Derivative). Aven om Ericsson
inte skriver det sd dr det for den
insatta uppenbart att foretagets

nylanserade kraftomvandlare ar
baserad pa Maxim Integrateds
styrkrets for POL-omvandlare,
som anvinder aktiva metoder for
sjdlvkompensering.

DEN MODELLPREDIKTIVA styrning
som Maxim utvecklat innebir i
stort att kretsen méter upp para-
metrarna for det externa LC-filt-
ret. Tekniken som Maxim dopt
till InTune ger hég dynamisk
prestanda, hog stabilitet samti-
digt som fa kringkomponenter
krdvs och transientsvaret blir ex-
tremt snabbt utan att effektfor-
brukning drar ivig.

BMR461 har inspidnningsom-
rddet 4,5 till 14,0V samt utspin-
ningsomradet 0,6 till 5,0V. Vid
full last kan den né en verknings-
grad pd 85,7 procent nir den
omvandlar 5V till 0,6V. Det kan

jimforas med konventionella
omvandlare som enligt Erics-
son har en typisk verkningsgrad
pa 75 procent i samma situation.
Vid 80 procent last, 12V in, 5V ut
ndr BMR461 verkningsgraden 96
procent.

TILL DETTA HOR att BMR461 kom-
mer med hela 84 PMBus-kom-
mandon. Den innehéller dven ett
icke flyktigt minne som gor att
kortkonstruktéren kan ladda in
egna konfigurationer.

Omvandlaren kan leverera
upp till 12 A. Den kommer kaps-
lad i en LGA med 32 anslutningar
och upptar 12,2x12,2 mm pd kor-
tet. Hojden 4r max 8 mm.

Ett utvecklingskort, ROA17003,
finns ocksa att kopa.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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NYA PRODUKTER

Snabbaste

SAR-omvandlaren

fordagen

B ANALOGT Analog Devices, som dr ledande inom
dataomvandling, slapper en 18-bitars AD-omvandlare
som samplar 5 miljoner ganger per sekund. Ingen annan
SAR-omvandlare pa marknaden ligger ens i narheten av
den genomstromningen, hdvdar foretaget.

Nykomlingen, ADy960, dr en
SAR-omvandlare (successive
approximation register) som
samplar med 5 MSa/s vilket Ana-
log Devices hivdar ar dubbet s&
snabbt om biésta tinkbara till-
gingliga SAR-omvandlare.

Till skillnad frén andra snabb-
samplande omvandlare forbru-
kar AD7960 forhdllandevis lite
effekt, bara 29mW vid hogsta
samplingshastighet. Till detta
hor en DC-linjéritet motsvaran-
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de +0.8 LSB INL (integral nonli-
nearity) samt ett signalbrusfor-
héllande pd 99 dB (SNR) vid full
genomstromning.

ANALOG DEVICES slipper dven en
16-bitars omvandlare som sam-
plar 5MSa/s, dopt till ADy961.
Denna omvandlare har signal-
brusférhallandet 95,5dB samt +
0.2 LSBINL.

Bada nykomlingar 4r tdnkta
att anvdndas i datainsamlings-

3 DANALOG
5 DEVICES

N AD7960

18-Bit PulSAR°ADC

50% Smaller:
70% Less Power:

5

Throughput Rate MSPS

system 1 exempelvis test- och
mitinstrument och inom sjuk-
varden. De kommer kapslade i en
5x5 mm LFCSP med 32 anslut-
ningar och idr godkinda for tem-
peraturomradet —40 °C till 85°C.

ADy960 kostar 31 dollar per
styck vid kop om 1000 stycken,
medan syskonet AD7961 kostar
21 dollar per styck i motsvarande
volymer.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Linear blandar brett och effektivt

B SLUTSTEG

En kompakt och energisnal
blandare med rejdl bandbredd
-300 MHz till 3,5 GHz-samt
extremt hog dynamik drvad
Linear Technology sldpper
idag. Detta i kombination
med en lag brusfaktor och en
forstarkning pa 2,4 dB gor
blandaren vass.

Nykomlingen, LTCss551, ar
en intressant skapelse. Har
kommer Linear med en
blandare som inte bara har en
linearitet i toppklass, dér tredje-
ordningens interceptpunkt pa
ingangen, I1P3, ligger pa hela +36
dBm. Det i kombination med en
brusfaktor pd 9,7 dB samt en in-
tern forstarkning gor skillnad.

—Lite forenklat kan man sdga
att om man summerar IIP3 med
forstirkningen och sedan drar
bort brusfaktor sd far man ett bra
madtt pd hur bra blandaren kan
prestera, siger Thomas Ginell,
FAE pa Linear Technology.

I kommunikationssystem,
exempelvis i mottagare, linjira
forstirkare och blandare, ir det
visentligt med hog dynamik. For
det krivs ett stort linjart omréde,
annars bildas intermodulations-
produkter, alltsd storningar, i sig-
nalkedjan. En ITP3 pd +36 dBm ér

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/13

RFIN

+36 dBm 1IP3

mycket bra.

LTCss551 dr en passiv blandare.
Klassiskt for dessa ér att de ddm-
par signalen, typiskt mellan 7 och
9 dB. For att komma runt detta
oonskade signaltapp har Linear
byggt in en forstirkare efter den
passiva blandare, som ger en for-
starkning pa 2,4 dB.

YTTERLIGARE EN FINESS dr en in-
byggt buffert for lokaloscillator-
signalen. Vanligtvis méste pas-
siva blandare drivas hédrt, men
tack vare den inbyggda bufferten
krivs enbart odBm. Dirmed
skruvas dels effektforbrukningen
ner, dels minskar de internt al-
strade storningarna.

—Idag finns det igen annan

LOIN

},Tmm

blandare p& marknaden som
ar ndra att matcha var, om man
aven tar hinsyn till bandbredden
som den har, pdpekar Thomas
Ginell.

LTCs551 matas med 3,3V och
drar 204 mA. Om man ir beredd
pé att gora avkall pad prestanda
gdr det dven att kora blandaren
i ett lageffektsldge. D4 minskar
stromforbrukningen med 30
procent samtidigt som IIP3 sjun-
ker till +29,3 dBm.

Blandarna kommer kapslade i
en 4x 4 mm QFN med 16 anslut-
ningar. De finns att kopa i voly-
mer. Priset ligger pd 725 dollar/
styck vid kop av 1000 enheter.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Behovs Kraft?

GlobTek

Intelligent batteri laddare med
tre — stadium funktion
Tilgénglig i ]

varianter

som lever-

erar 4,2V,

8,4V eller

12,6Vmed ¢« , &
1A laddningsstrém for enkel -
eller multipel batteri paket.
Denna GlobTek GTM91128 in-
telligent Li-Ion laddare familj
offererar tre laddningsmetoder:
anpassning, konstant strom och
konstant spanning. Denna uni-
versella inngangsspanning lad-
dare har en minimum strém-
laddningsteknik med timer som
back-up, med LED indikation
som visar laddning och ferdig
...For mer info, ga till www.globtek.se

Medicinsk -
godkand
switchad
“open-frame
stromforsorj-
ning upp
till 240W
Angéende passande for en vari-
etet av medicinsk —ITE —och
PoE applikationer, levererar
GTMOI1110P240 familj av
«open-frame» AC/DC switchade
stromforsorjningar fran GlobTek
upp till 240W i ett 3 x 5 tums
print. Denna produkt familj &r
utrustad med fabrik — konfigu-
rade utgangs kontakter fran 12
till 55V (i 0,1-V stigningar).
Tilgénlig i Class I och Class II
versioner, har denna 4,4 cm
hoga har denna stomforsorjnings
familj 85% effektivitet vid full
last och inkluderar kannemarker
som aktiv PFC, inbyggd EMI fil-
ter och en 12V fldkt utgang med
DC- inngangs versioner fran
130VDC till 380VDC.

...For mer info, ga till www.globtek.se

Uppladbart batteri paket
levererar Fuel Gauge data
Som leverantdr av intelligenta
laddare for avancerade, barbara
och fjarrstyrda anordningar, inte-
grerar BL3100C1865004S1PSQA
Li-Ion bat- —
teri paketet -

fran

GlobTek

fuel-gauge

funktionen

for att in-

formera om viktig prestanda sta-
tus. 14,4V paketet har kapacitet
pé 3,1Ah och inkluderar ochsa
en innbyggd protection krets.
«du kan ej langre montera ett
batteri i dagens produkter utan
...For mer info, ga till www.globtek.se

GlobTek’ Inc.
“your power partner”
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NYA PRODUKTER

Haswelli kort, modul och lada

M INBYGGDA SYSTEM

Intels senaste processorarkitektur anvdnds i hardvaru-
plattformar som taiwanesiska Advantech slapper

i ndsta kvartal. I juni sldppte Intel fjdrde generationen

av sin Core-arkitektur, och en strid strém hardvarumakare
lanserar nu plattformar kring Intels nya processorer.

Senast ute dr Advantech, som
slapper plattformar pd alla ni-
vder: frdn moduler, datorkort
och moderkort till en komplett
industriell inbyggnads-PC. Platt-
formarna kan finns i olika kom-
binationer med iy-, i5-, i3- och
Celeronprocessorer.

Medicinsk bildbehandling, di-
gital skyltning och spel dr nagra
tillimpningsomraden  Advan-
tech foreslar.

TDP for fjarde generationens
Core dr 15W. 3D-grafikprestanda

ligger 24 procent &ver forra gene-
rationens Core.

som-6894 HETER COM Express
Compact-modulen. Du kan f4
den med Core i7-4650U vPro, i5-
4300U vPro, i3-4010U eller Cele-
ron 2980U. Modulen har upp till
16 GB16oo MHz DDR3L.
MIO-5271 dr en 146 X102 mm
flaktlos enkelkortdator kring an-
tingen i5-4300U vPro eller Cele-
ron 2980U. Den har dubbla Mini
PCle, en SIM och en MIQOe for

expansion. Skdrmanslutningar-
na dr oberoende av varandra och
stoder 48 bitars LVDS, VGA och
HDMI/DP.

AIMB-230 ir ett blott 2,5 mm
hogt moderkort pd Mini-ITX
med eni5-4300U eller en Celeron
2980U. Ytan dr 170 x 170 mm.

ARK-1550 AR EN TUNN, fliktlos in-
byggnads-PC med i5 4300U eller
Celeron 2025U. Den har métten
223X 46,6 X133,0 mm och kan pa-
nelmonteras. Bland granssnitten

finns GbE (tva stycken), 8 bitars
GPIO, dubbla USB 3.0, dubbla
USB 2.0, tre seriella portar, tvd
Mini PCle-platser, tre oberoende
skdrmar. Temperaturomradet &r
fran —20°C till 60°C. Den kan
standardmonteras enligt VESA
eller DIN Rail.

Produkterna kommer att leve-
reras under fjirde kvartalet 2013
och forsta kvartalet 2014.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Billigt experimentkort for Xilinx systemkretsar

B UTVARDERINSKORT
Kombinationen FPGA och
processor &r gammal och val-
beprévad men vad hdnder nar
man slarihop detvaienoch
samma krets? | Xilinx tapp-
ning heter produkten Zynq och
nu finns ett billigt kort kallat
MicroZed som ger mojlighet
att testa kretsen.

Kortet kommer fran distributo-
ren Avnet och dr en nedskalad
version av ZedBoard som lanse-
rades for ett dr sedan. Dirmed
har ocksa priset kunnat halveras
frén 399 dollar till 199 dollar.

Tanken med korten ér att gora
det enklare att testa hur Zynq
fungerar och vad som hiander nir
man flyttar uppgifter mellan FPGA-
delen och de tvd Ag-kidrnorna.
Tillsammans med olika

expansionskort  gdr
det att bygga hela (&

prototypsys-

tem. Blir konstruktionen lyckad
kan Avnet ta fram skraddarsydda
varianter.

. LAMPLIGA OMRADEN fOr Zynq dr
)~

bland annat kamerasystem,
test- och mitprodukter, mo-
torstyrning och mjukvaru-
_ styrd radio.

. ZedBoard har en
(3 Zynq 7020 med 85k

uppslagstabeller
medan MicroZed har
den mindre 7010 med 28k
uppslagstabeller. Bigge har
dubbla Cortex Ag.

Foérutom FPGA:an har Micro-

Zed 1GByte DRAM, 128 Mbit
flash liksom en SD-kortslasare.
For kommunikation med om-
vérlden finns 10/100/1000 Ether-
net, USB 2.0 liksom 100 konfigu-
rerbara in- och utgangar. Kortet
har ocksd en lysdiod och tryck-
knappar.

Férutom sjilva kortet innehal-
ler utvecklingspaketet en micro-
USB-kabel, ett pSD-kort pa 4
Gbyte och Xilinx utvecklingsverk-
tyg Vivado (Webpacversionen).

Mer information och ett anvin-
darforum finns pd zedboard.org

PER HENRICSSON
per@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for

svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! )—
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling

===
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Svensk modul
for Internet of Things

H PLATTFORM

For 35 dollar far du en yt-
monterbar strémsnal Javapro-
grammerbar Ethernetmodul.
Den dr byggd av svenska
Imsys och anvdnder foretagets
mikroprogrammerbara
processor IM-3000.

For tio ar sedan lanserade Imsys
en familj nitverks-moduler kall-
lad Snap, Simple Network App-
lication Platform. Det var langt
innan Internet of Things fanns
som begrepp. Men visst 4r den en
IoT-plattform.

Den senaste modellen heter
Velox. Den har 8 MB flash, 8 MB
RAM och stoder Ethernet ut-
over digital IO och en éttakana-
lig 16-bitars AD-omvandlare och
tvd 16-bitars DA-omvandlare. Du
kan specialbestilla moduler med
mindre flash, mer RAM eller ut-
okat temperaturomréde.

Modulen dr  klockad i

167 MHz. 10-bandbredden &r pd
minst 660 Mbits/s DMA. Effekt-
forbrukningen édr mellan 70 och
250mW beroende pd anvind-
ning. Den miter 25x32x 2 mm.

Det unika med modulens pro-
cessor dr att den dr mikropro-
grammerbar. Det betyder att den
kan konfigureras till att forsta nya
instruktioner, vilket okar pre-
standa och sidnker minneskraven
—programvaran blir kortare.

I Velox har Imsys hardtrim-
mat instruktionsuppsittningen
for Java, kryptering, audio, video
och Ethernet.

MEN DET SOM 1MsYs viljer att pu-
sha for i lanseringen av Vertex ér
ndgot annat. Ndamligen att den &r
utvecklarvinlig, sdrskilt for den
som vill ta fram en uppkopplad
produkt med lang livslingd.

Programmeringsmiljon  Im-
sys Developer stoder utveckling
i Java, C och assembler och det
tidsstyrda realtidsoperativsyste-
met Rubus.

Det finns en utvecklingssats
som heter Velox Development
Kit, VDK. Konstruktion pa den
ar oppen killkod. VDK har bland
annat en eller tva Ethernetportar,
seriella portar, Micro SD-kort-
plats och en expansionskontakt
med 8o anslutningar.

Pressmeddelandet om Snap
Velox ér stamplat Stockholm och
Shanghai — Imsys haller pa att
Oppna kontor péd den sistnimnda
platsen.

Full produktion startar under
fjirde kvartalet. Modulen kostar
35 dollar i serier om minst 5000.

Utvecklingssatsen  kostar 299
dollar. JAN TANGRING
jan@etn.se
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”Blavita”

oscilloskop fran RS

B TEST OCH MAT

IDS-6000A dr en ny familj
oscilloskop under komponent-
distributoren RS eget varu-
mdrke ISO-Tech. Instrumenten
drtvakanaliga och haren
bandbred fran 70 MHz till 150
MHz.

RS siljer oscilloskop frén Agilent,
Tektronix, LeCroy, Pico, Hameg
och Metrix, men har ocksa ett
eget varumirke kallat ISO-Tech
med olika typer av enklare in-
strument. Den nya oscilloskop-

familjen IDS600A kommer med
en bandbredd pé 70, 100 och

150 MHz.  Samplingshastighe-
ten dr 1GHz och minnet dr pd
2MSampel.

Det finns diverse olika ma-
tematiska funktioner inklusive
FFT och det gér att ligga grianser
och fd larm nir dessa passeras.

Skdrmen ir 5,7 tum och in-
strumentet har USB-port.

Priset ligger mellan 4 000 kro-
nor och 7000 kronor.

PER HENRICSSON
per@etn.se

CELLTECH

ENERGY SYSTEMS

C

www.celltech.se

It takes 30 years of experience
to make a battery that lasts 20.

ED o

SaFT

LSH LSH |

\14I|ght

www.saftbatteries.com
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NYA PRODUKTER

Snabbare rf-analys i PXI-format

W TEST OCH MAT

Mog391A dr en signalanalysator
fran Agilent med ett frekvens-
omrade upp till 6 GHz. Instru-
mentet finns med 160 MHz
analysbandbredd och bildar
tillsammans med signalgene-
ratorn Mg381A ett komplett
testsystem for till exempel
komponenter och moduler for
tradlos kommunikation.

Vektorsignalanalysatorn har ett
frekvensomradet frain 1MHz
upp till 3 GHz respektive 6 GHz.
Analysbandbredden dr 40 MHz,
100 MHz eller 160 MHz. Minnet
ar pad 128 MSampel som stan-

dard men kan byggas ut till 1024
MSampel. All hardvara kan upp-
graderas i efterhand med hjilp av
mjukvarunycklar.

Mog391A bestdr av fyra delar:
nedkonverteraren M9350A, syn-

tetisatorn M9301A, frekvensrefe-
rensen M9300A och digitalisera-
ren Mog214A. Alla kort upptar en
kortplats vilket innebir att man
kan fa plats med maximalt fyra
signalanalysatorer i ett PXI-chas-
si med 18 kortplatser.
Instrumentet har Fastune, Agi-
lents teknik for snabbare dndring
av amplitud och frekvens, vilket
kortar testtiderna. Fastune bygger
pé att man stéller om effektnivd
och frekvensen i basbandet samti-
digt som kalibreringen f6r ampli-
tud och fas i utsignalen bibehélls.
Priset borjar pd 167 ooo kronor.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Natverksanalys for radar och snabba bussar

B TEST OCH MAT
Natverksanalysatorn Vector-
star fran Anritsu har sedan
lanseringen i januari 2009
fatt olika uppgraderingar. Nu
kommer tva nya presenta-
tionsldagen kallade PulseView

och DifferentialView, som
siktar in sig pa radaromradet
respektive konstruktion av
differentiella forstdrkare och
snabba seriebussar.

Vectorstar finns i ett antal mo-
deller frén 7okHz wupp till
20 GHz, 40 GHz, 50 GHz respek-
tive 50 GHz. Det ligre frekvens-
omradet frdn 7okHz upp till
10 MHz siljs som ett tilligg och
och dr tiankt f6r den som beho-
ver bidttre DC-anpassning. Det
gdr ocksd att 6ka frekvensomra-

det upp till 750 GHz med externa
komponenter.

Den senaste modellen,
MS4640B har fatt tva nya presen-
tationsldgen, PulseView och Dif-
ferentialView.

Pulsade signaler hittar man
framforallt i radarsystem och
den nya mitfunktionen Puls-
View dr tinkt att underldtta
konstruktionen av komponen-
ter och system. Funktionen kan

anvindas for att bland annat
profilera pulser och jimfora
olika pulsers S-parametrar.
Upplosningen i tid &r
2,5ns och det dynamiskt
omrédet 100 dB, vilket enligt
Anritsu dr bdttre 4n konkur-
renterna och okar chansen
att se vad som hinder pd
pulserna flanker. Upp till
500 ms av signalen kan spelas in.
DifferentialView ger tillsam-
mans med en extra signalkilla
mojlighet att testa till exempel en
differentiell forstirkare eller en
snabb seriebuss pa ett mer rea-
listiskt sdtt. Det blir enklare att se
vad en forandring eller storning
av signalen ger for effekt pa kom-
ponenten eller systemet.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Controller Hub.

AMD lovar mer
for pengarna

B PROCESSORER

2,5 ganger mer datorkraft per
dollar. Det hdvdar sig AMD
kunna erbjuda jamfort med
konkurrenten Intels i3-proces-
sorer, i tre nya processorer i
AMD:s inbyggnadsfamilj R.

35 wattaren (TDP) RE464X ir
en fyrkdrna och 35- respektive
17-wattarna RE272X och RE264X
ar dubbelkdrnor. Klockfrek-
venserna ligger mellan 2,2 och
2,7GHz och kan stétvis pumpas
upp till mellan 2,8 och 3,2 GHz.

Nitverksfilserver dr en moj-
lig tillimpning. En annan ar att
kombinera dem med Radeon
E6460- eller E6760-processorer,
som kan driva upp till sex skir-
mar for exempelvis skyltning
eller spel. AMD slinger till och
med in en liten rabatt pa upp till
20 procent just nu for vissa kom-
binationer.

Advantech, Aewin, DFI, MSC
och Quixant kommer att slippa
kort med de nya processorerna.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Puls- och drivirafo
SMPS switchtrafo
Diodbryggor
Stromirafo
Induktorer
Kylflansar

Inductive

COMPONENTS

for kraftelek

Telefon 08-51014140
Telefax 08-51012893
email: info@inductive.se

www.inductive.se

Trafomo AB | sales@trafomo.se

Trafomo OY | sales@trafomofi
www.trafomo.com | webshop.trafomo.com

Si per devices
for high voltage applications

United Silicon Carbide, inc.
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BRANSCHORGANISATIONEN
SVENSK ELEKTRONIK

Svensk Elektronik blir “sambo”
med Teknikforetagen

Branschorganisationen Svensk Elektroniks
ambition och mission, ar att gora branschen
synlig, varderad, intressant och konkurrens-
kraftig. | takt med att branschen och dess
omvarld utvecklas och forandras, behover vi
se till att var branschorganisation pa basta
satt foljer med och skapar goda forutsattning-
ar att kunna starka medlemsforetagen och
branschen i sin helhet. Sammanslagningen ar
2010 till en gemensam branschorganisation
som samlar hela elektronikindustrin var en
sadan férandring och anpassning. Att flytta
kansliet ar ytterligare ett strategiskt steg i
utvecklingen.

Svensk Elektronik har idag sitt kansli pa Bransch-
kansliet — och det har fungerat utmirkt under
manga ar. Men vid arsskiftet kommer férening-
ens kansli, inklusive Lena Norder, att flytta in i
samma hus som Teknikféretagen. Flytten gar till
TEBARB ett servicebolag som driver och utvecklar
27 sjalvstindiga branschorganisationer inom olika
teknikomraden.

Det hir dr en utveckling av det goda samarbete
vi haft under aren, bl.a. kring de nya miljédirek-
tiven (WEEE, RoHS m fl). Vi har sett att man
pa Teknikféretagen arbetar med ungefir samma
hjértefragor som vi: behalla industriproduktion
i Sverige, sikra kompetensférsorjningen, paverka
regler och direktiv, utveckla Sverige som indu-
striland i virldsklass — och synliggéra det. De
ir med i sammanhang dér vi girna vill tillféra
elektronikindustrins perspektiv. Teknikforetagen
a sin sida har sett att vi dr en part som har
betydelsefulla synpunkter och insikter, kort sagt
att Svensk Elektronik ar virdefulla att samarbeta
med. Vara synpunkter far pa det viset avtryck
dven i Bryssel, genom Orgalime och andra kon-
takter mot tex kommissionen. Dirigenom kan vi
hjdlpas at att paverka redan i tidiga skeden nir
det finns stérre méjligheter att gora forbittringar,
till dmsesidig nytta.

Som vi berittade pa arsmétet har styrelsen for
Svensk Elektronik under varen fort diskussioner

och vi &r nu i mal och har tecknat ett avtal med
TEBAB, som innebir en flytt av kansliet vid
arsskiftet. Genom att finnas i samma hus som
Teknikforetagen kan vi ha dn mer aktivt utbyte
och skapa starkare fokus pa elektronikindustrin

i olika sammanhang, fér att synliggéra och stirka
branschens konkurrenskraft. Teknikféretagen

ar en stark part pa den svenska arenan och
virdefull att ha som "god granne” fér samarbeten
i alla de hjirtefragor vi har gemensamt. Nu kan
vi bli dn starkare och bittre mdta utmaningarna i
branschen och 6ka medlemsnyttan.

Flytten av kansliet och allt vad det innebir
kommer sjdlvklart att tas upp pa Hostmétet den
18 november, dir bl a Teknikforetagens vd Ake
Svensson kommer att medverka.

Vi ses da!

Maria Mdnsson
ordf Branschorganisationen Svensk Elektronik

KALENDARIUM

1 oktober
Sektionsmote:
Embedded

8 oktober
Medlemsmote: S.E.E.

10 oktober
Medlemsmote
i Goteborg

14 oktober
Sektionsmote:
Elektronik-
komponenter

16 oktober
Sektionsmote: Till-
verkning + Utveckling
& Konstruktion

5-6 november
Embedded
Conference

18 november
Hostmote

Nast sista torsdagen
i varje manad kl. 18
halls torsdagstanken
pa Kinamuren,
Odengatan 70,
Stockholm.

Anmalan pa www.
svenskelektronik.se

Styrelsen for SE, fr.v: Mikael Joki (EEPAB), Mikael Roots (Desab), Ordférande Maria
Mansson (Prevas), Bo Holmgren (Elektronix Hitech), Jan Linders (Jan Linders Ingenjors-
firma) och Per-Anders Emilson (P-A Emilson) tillsammans med Robert Kingfors,

vd TEBAB.

Tillsammans skapar vi branschens framtid!

Svensk Elektronik arbetar for att stéarka vara medlemmars konkurrenskraft och for hela den
svenska elektronikindustrin. Vi bygger vidare pa den stolta traditionen av hogt teknikkunnande,
kreativitet och goda affarer som har gett svensk industri dess globala renommé.

Var uppgift ar att bevaka utvecklingen, etablera samarbeten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinionsbildare gentemot myndigheter och organisationer.

Ditt foretag ar val med? Har hittar du nya kunder, utbyter erfarenheter med kollegor och

konkurrenter, far kunskap och inspiration.

Valkommen i ett natverk som starker dig och ditt foretag!

Maria Mansson
Ordférande

BRANSCHORGANISATIONEN

SE

SVENSK ELEKTRONIK

Svensk Elektronik
Branschkansliet

Tel: 08-508 938 00

Fax: 08-508 938 01
info@svenskelektronik.se
Klara Norra Kyrkogata 31

Box 22307
104 22 Stockholm



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Din fraga:
EMI felsokning
med oscilloskop?

Vart svar: -
Ja, det kan du gora! Med digitala oscilloskop fran din EMC expert.
Det digitala oscilloskopet R&S®RTO ar ett vardefullt verktyg for att analyse
EMI problem. Genom att anvanda narfalts-probar, kan ingenjorer inom
elektronisk design snabbt forsta oonskade emissioner och identifiera
vad som orsakar dem.

Fordelarna i korthet:

1 Snabb och lattanvand FFT

1 Brett dynamiskt omrade och hog kénslighet pa 1 mV/div

1 Fargkodad visning av spektrala komponenter for att enkelt avsldja
intermittenta signaler

1 Korrelaterad tids-frekvensanalys med gated FFT

1 Frekvensmask for att fanga upp sporadiska handelser

For mer information, besok:
www.scope-of-the-art.com/ad/emi
Tel: 08 - 605 19 00
info.sweden@rohde-schwarz.com
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