FORDONSELEKTRONIK

Sa gor du gest-
styrning i kupén

Placera ut sensorer
och kdnn av i vilken
ordning de aktiveras

apacitiva ndrhetssensorer an-
vdnds redan idag i fordon for att
kdnnaav passagerarens ndrvaro
och dérvid automatiskt satta pa
kupébelysningen eller aktivera den nyckel-
l6sa dorrens upplasningssystem. Men ut-
over detta kan man anvénda flera parallella
lampligt placerade narhetssensorer for att
kdnna igen enkla handrérelser i luften. In-
formationen fran sensorerna kombineras
for att mappa anvandarens handrérelse
ndra sensorerna. Gesterna kan anvdndas
for att styra system, som mediaspelare,
kartnavigator eller att vdljai en meny.
Narhetssensorerna placeras med mel-
lanrum i ett [dmpligt monster. Nar handen
ror sig over sensorerna kommer den tid-
punkt vid vilken den upptadcks av de olika
sensorerna att vara olika. Avkdnningens
relativa ordningsféljd och varaktigheten
mellan avkdnningen av olika sensorer kan
anvandas for att bedéma handrorelsens
riktning och fart. Gesterna kan vara sd
enkla som att dra enrak linje i luften genom
att féra handen fran vénster till hoger Gver
sensorerna, eller komplexa rérelser som att
rita en cirkeli luften.

TA som EXEmMPEL fyra kapacitiva ndrhets-
sensorer arrangerade enligt Figur 1 runt ett
infotainmentsystem i en bil. En enkel gest
kan exempelvis vara en hand somritar en rak
linje i luften genom att dra fran vanster till ho-
ger Gver sensorerna.

Under handens fard aktiveras véanster
sensor forst sa snart handen narmar sig sys-
temet. Nar handen fortsdtter att passera
over konsolen aktiveras den 6vre och nedre
sensorn samtidigt som den vanstra sen-
sorn forblir aktiverad. Nar handen roér sig
ndrmare den hogra sensorn aktiveras dven
denna. Den védnstra sensorn slutar kanna
av handen ndr handen har forts utanfor
dess avkanningsomrade. Nar handen fors
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styrning.
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over den hogra sensorn kdnner den ovre
och nedre sensorn inte ldngre av handens
ndrvaro. Nar handen fors ldngre bort kom-
mer inte hellerden hégra sensorn att kdnna
av handen.

Om vi tittar pd sensorernas aktiverings-
ordning kommer ett av nedanstaende sek-
venser att uppstd, beroende pd handens
position och de enskilda sensorerna kans-
lighet:

Vidnster 6vre nedre hoger
Vénster nedre 6vre hoger
Védnster nedre hoger
Vidnster 6vre hoger
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Figur1. En handrérelse fran vinster till hoger
kan exempelvis vdxla till ndsta lat, medan en
gest nerifran och upp kan bldddra i en meny.
De fyra sensorerna aktiveras i turoch ordning
medan handen forflyttas.

ALLA DE OVANSTAENDE sensoraktiverings-
sekvenserna dr kopplade till samma véan-
ster-hoger-gest. | det hér fallet anvdnds en
PSoC for att implementera de kapacitiva
ndrhetssensorerna. En kapacitans-till-di-
gital-omvandlare (CSD, Capsense Sigma
Delta) i PSoC:en anvands for att mata kapa-
citansen. Utdata fran CSD-modulen kallas
rawcount. Ju hdgre rawcount, desto storre
kapacitans. Narvaron av en hand dkar sens-
orns kapacitans.

Nar rawcount for en sensor Gverstiger
ett visst troskelvarde sdger vi att sensorn
aktiveras av ett objekters narvaro. Raw-
count- monstret for de fyra sensorerna nar
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en hand rér sig i en rak linje fran vénster till
héger visas i figur 1. Monstret anger ord-
ningsféljden for sensorernas aktivering.
Om handen férs i motsatt riktning (hoger
till vénster) blir sekvensen den omvinda,
detvill sdga en av nedanstdende:

Hoger dvre nedre vanster
Hoger nedre dvre vanster
Hoger nedre vdnster
Hoger ovre vanster

DE OVANNAMNDA GESTERNA innefattar hori-
sontella handrorelser. En vertikal linjerikt-
ning analyseras pa motsvarande satt.

Gesterna upp-ner och ner-upp kan kopp-
las till enkla dtgédrder som till exempel att
rulla upp eller ner en meny eller en latlista.
Vanster-hoger och héger-vanster kan kopp-
las till att byta till ndsta lat eller skiva pa en
musikspelare. Samma gester kan dven an-
vandas istallet for knapptryckningar for att
satta pa eller stanga av innerbelysningen i
en bil genom att sdtta upp narhetssensorer
sdsom figur 2 visar.

EN GEST UPPIFRAN-NER liknar upp-ner-rorel-
sen i en knapptryckning. Nar en upp- eller
ner-knapp halls nertryckt fortséatter dock
skdarmen att rulla upp eller ner sa lange
knappen halls nertryckt. Med andra ord
fastnar atgarden sd lange knappen &r ner-
tryckt. For att ersdtta denna knapptryck-
ning med en gest maste gesten kunna efter-
likna ocksa denna funktion.

Vi modifierar gesten enligt nedan for att
dstadkomma detta. Nar handen férs fran
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Figur 2.

Ocksa kupé-
belysningen
kan styras '

med en hand-
rorelse.

den &vre sensorn och nerdt mot den ned-
re sensorn tolkar systemet detta som en
uppifran-ner-gest sa fort handen fors forbi
den nedre sensorn. Vi kan modifiera ges-
ten sa att nedrullningskommandot skickas
sa snart handen nar den sista sensorn i
gestens sekvens, i det har fallet den nedre
sensorn. Dessutom upprepas kommandot
sa lange handen forblir ndrvarande over
den nedre sensorn.

N&r den 6nskade menyposten nas, fors
handen langre ner och bort fran den nedre
sensorn, varpa nedrullningskommandot
avbryts. Sa for att géra den hér ihallande
gesten forviinte bort handen fran systemet
direkt, utan stannar handen 6ver den sista
sensorn, innan vi for bort den fran sensorns
avkdnningsomrade. Kommandot upprepas
salange handen stannar ver sensorn.

RAWCOUNTMONSTER fOr Ovre och nedre
sensor for den har fastnande uppifran-ner-
gesten visas i figur 3. Den nedre sensorn
forblir aktiverad efter att den Gvre sensorn
har slutat kanna av handen. Det indikerar
att handen har stannat vid den nedre sen-
sornistallet for att fortsatta rakt ner. For att
ge det ldasande kommandot kontrollerar vi
omden dvre sensorn aktiverades forst, foljt
av aktivering av den nedre sensorn. Den
ovre sensorn kanner sedan inte av handen
medan den nedre sensorn fortfarande gor
det.

Om handen stannar i ndrheten av den
nedre sensorn under en viss bestamd tid,
utfardas det ldasande kommandot sa lange
somden nedre sensorn kdnner av handen.
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Figur 3. Signalmonster for 6vre och nedre sensor for
en gest. Signalen for den nedre sensorn forblir pa langre
och indikerar en ihallande gest.

Pa liknande s&tt kan andra gester modi-
fieras for lasande funktioner vilket betyder
att gester helt kan ersdtta knappfunktio-
nernaupp och ner.

HANDEN KAN FORAS i ett cirkelm&nster med-
solseller motsols 6ver sensorerna med bor-
jan pa vilken sensor som helst. Cirkeln &r
sluten ndr handen nar den sensor som den
borjade pa och sedan tas bort fran cirkeln.
Handen kan till exempel féras dver den ho-
gra sensorn och sedan féras medsols dver
den nedre, vanstra och 6vre sensorn i den
ordningen, innan den f6rs bort fran cirkeln
igen 6ver den hdgra sensorn. P& motsva-
rande sdtt kan en cirkel slutas motsols.
Aven upprepade rotationer i flera varv i en
och samma gest, kan kannas av och raknas.

Cirkelgesten liknar rérelsen nér ett reg-
lage vrids. Detta kan kopplas till komman-
don som att hoja eller sanka volymen pé en
musikspelare eller zooma in eller ut pd en
karta.

1 DEN HAR ARTIKELN har vi diskuterat avkan-
ning av enkla handrorelser med hjdlp av
kapacitiva ndrhetssensorer. Med samma
principer kan vibygga mer komplexa gester
ddr bada handerna anvands for att teckna
ett monster i luften. Huruvida man lyckas
med avkadnningen av sddana gester beror
dock fortfarande pa hur bra sensorménst-
ret sdtts ut. Det ar viktigt att vdlja ett ldmp-
ligt monster som tillater tolerans i hand-
rorelsen ndr gester tecknas, samtidigt som
det finns en tydlig distinktion i den ordningi
vilken sensorerna aktiveras. |
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Figur 4. Har ser du sparet av en cirkelrérelse.
Man kan skilja mellan en med- och en moturs
cirkel och man kan kdnna av flera varv.
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